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^( Ott nennt eine ^i^n^dfaft tinettint, mm ^t 
auf lauter f>rfafcipien a priori b^ru^fe S^tarf fje 
hingegen |tts(d^ cmpinfc^er 9^rinctpien ; fo getßt fle 
ente attgen>anl)ee« ^teSRec^amf ober ^en>egung6^ 
(e§re gebort ^Utc^fato )u Den SBfffertfc^fkin^ hie ftc^ 
In: reine Unb angen>ant)fe eint^eUen (äffen« ^er S3e» 
griff ber Säemegiing enf^aft nic^td ate bie reinen 
93egriffe vm fKanm unb Beit^^nb ben biiraus )u« 
fammengefefeen begriff ber ©efd^minbigfeff« 
3lm tfi itoax t>M i8en>eg(ic^e felbfi^ ober t>ie SRa« 
terie ein @egenflanb , ben A)ir b(op au« ber €rfa^' 
rung kennen, itnb ber begriff ber ^emegung ge^6rt 
ba^er etgentUc^ ntd[it In bie reine/ fönbern (ebiglic^ 
in bie angen)anbte ®eomeerie« ÜHm ba SXoum unb 
3eft afe b(of e fubjecfit^e ^rmen beffen^ mQ$ in i^nen 
ifky fd^on ben S3egriff i»on mtm ^txoai in ighen 
&6er^aup,f/ ba« toit ÜJRaterie nennen / unb beffen Oer^ 
ter mtifty xcie hie Oereer be« 9laum«/ afe unt>eran« 
bevüd^^ fohbern ote mec^fetnb gebac^t Serben f6nnen/ 
in fid^ fc^ttefen; fo fattn man ben 55egriff einer SÄa» 
Certe uber^up^ fo ^rh man fte 6(of a(« (£ttoa«^ ha$ 
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feinen t)tt im SXäum t>et^ntern lann^ t>.u 6fof üti 
ttxoa^ ^ewegU^S ietta^tet^ p^ne meiter auf itg'enl) 
etwa«, »Äg un6 bif Srfo^rung^on i§r (e^rt, JXätfi 

• fic^t ju nehmen, DoUtg ate eineti reinen bemänteln» ' 

. ' ' . ^ " ■ .* * 

derjenige ^§et( ber S^tec^nif^ n)er(f)er bie ^a» 
terie b|p^ ate ettoa^ ^emegiic^eö be^anbeff, o^ne auf 
irgetit) eine anbete Xlua(itat ober Svcfi betfeiben ^^ 
^^en^ §ei^t hit ^^oton^mii^. S^erjenige it^ 
hingegen, bec auf bie Gräfte berfe(ben dUidfid^t 
nimmt, .^ei^t t>ie 5Di;namif* 2(Ifo ge^itt bie 
9>^otonomie unffreieig jur c'einen S9Z«(^anif , ihib 
mu^ ba^er in |ebem ©pfiem ber SRec^amf ate @ru^6^ 
läge t>orange^em ^ai aber bie S)9namif httüfi^ 
fo fommt e^ barauf an, ob bie ^rafite ber fKM^Ae 
bio^ lau« ber €rfa^rung erfennbar jinb, ober 0$'^^^ 
a priori mi i^rem Uo^m ^Begriffe bemeifi^ (df f, 
- ha^ ber JÖlaferie ate SWaterie gewiffe JR'rifite ^r^» 
fprunglic^ be9tt>o§nen mdjfem ^' etflern *§aK 
würbe bie ;^9namif nic^t m^rjur reinen, fonbern 
(c^on jur angetpanbfen ^td)anit ge^6ren, unb ba 
man wt 1736 t>on feinen anbern i^rift^n ber Wtoß 
terie n>ufee, ate bie man aud ber Srfa§rung l^er(e(«; 
fe(e; fo mar bie ^^oronomie ber einzige Z^til ber 
SRecbanif , ber auf ben Sflamen ber reinen Wtetfymit 
mit Siecht Tinfptnä) machen fonnfe« SRac^bem ober 
im erma&neen ^a^te Äant in feinen mefap^^fi* 
fd^en 2(nfang«grunben ber iRaturmiffen^ 
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■ .1 prinri bctoicfen ^atte, ba^ bte ^atevie aii 




c not^ipenbtg jtDe^ urfprungfic^e ^räffe, nam- 

^uöbe^nungö« unb 2(njtc^ung6fraft &efi|en 

fo ge§6rt fdtbem bie ©t^namif, fo fern fie 

.'eß auf tiefe b^pben «rfpnmgUc^en Ä'rdfrc ein» 

Pt, g(eic^fa(d jur reinen COtec^anif^ unb ba 

ß tiefen^ wie xd) im jwe^ten .^^eite gejeigt 

^u^ öffe ©runbgefe^e ber SSemegung, 

an im fhengjlen ©inne bie SOle^anif nennf, 

Jlc^cn bte Siegeln jur Öeurt^citung ber^ßBa^r^ 

fc... * i" u » g ber 25en>egung, bie mM mit bem Sflamen 

;. 5^^inoitieno(ogie belegt^ herleiten taffen; fo 

/jilt bie reine SDlec^anif nunmehr folgenbe »ier 

- ;.cile: bie 9^^oronomte, 5Di>namif, eigene* 

^^e SWed^anif unb 9^^dnomenotogie* 

J&ieburc^ |ijl nunmehr baö Oebief ber reinen 

'^^anif fo fe^r erweiferf »orben, ha^ fc^on berje* 

"" l^cH berfelben, ber Mop bie €(emenrarf ennfnijfe 

reinen .fl9|lde§ernati6 t>orau6fe|t^ t>on nic^t gan$ 

•nem Umfange ijjf, berjenige aber, ber burc^. Ttn* 

^nbung ber ^Differential * unb Snfegralrec^nung auf 

'^m ®ege ber §6§em ^(nal^fis möglich ifl, gar feine 

^renjen fenn^ ^d) ^offe bo^er bur<^ gegenwärtige 

'Hnfang^grunbe, meiere bie ganje reine ^(ementarme:^ 

c^anif im Swf^nimen^nge enthalten, bem 2(nfdngcr 

einen nic^t unangenehmen ^ienfl }u (eijl^n, um fo 

me^, ba in ben fie^rbiic^ern ber mec&anifc^en SEBif= 
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fenfc^offen biejenige, bie unf^r tem Spanten her SNEe« 
c^ntf aufgeführt tüirt), genoc^nUd^ m<f)M tüeitet ote 
eigenfttc^e <Btat\t i^, bie 6(cf bie ie^re t>om 
®Uic^gett)ic^t Der fcjlen Ä6ti>€c enthalt, wn i^m *i 
®(n>egung ober nur bet^Uufig eitifge ^ruc^fi&cfe me^ 
rent^etis «ud ber ^h^ctn Wteöfüttit müe^tu beibringt« 
Um bem ®9flem ber reinen Stementarmedjanit bie 
gehörige f8o((f}&nbtgfetf ju geben/ l^abe tc^ bo^er'^d^t 
nur bai ganje ^unbament ber'p^ftfc^en ^(jhronomfe^ 
fonbern oud^ bie $^eorte wn ber öfciHation ber ^ety 
Mn, bie man fonfl nur burc^ bie feinflen ^unftgriffe 
ber ^i^ern TCnaft^ftö tnttoiäelt^ fe^r furj unb (ei(^ 
nta(^ ft^nt^eeifc^er ^Ret^obe feflgefteße. 

3!nbe||4sn interef{iren gegenwärtige 2(nfangegriinbe 
ber reinen Wtedfänit nic^t Mo^ ben SDtae^emafifer, 
fonbern eben fo fe^r jugleic^ Un 9>^i{o foppen unb 
tome^mlid) ben 9llaeurforfc^et\ ^tm xo^nn mom 
ciuf bie Krt fte§f/tt>ie fte bearteifet morben; fo wotrb 
man o|ne SR&^e ernennen ^ baß fte bie TCnfangsgrun* 
be ber gat^ greinen SRaturmiffenfc^aft ent^f«' 
(en« Unter ber 9latur t)er(le^C man ben ^Inbegriff 
ader e^rijlirenben ftnnttci^n ®egen|idnbe^ ober bit 
ganje @innenme(t« ^ie le^re t>on ben ©egenfUn^ 
bm unferd äußern @ihn«^ei$t bie ^&rperle§re^ 
bie wn ben Dbjecten unfer« innern <8inne6 bie 
@ee(en(e^r^ 7((fo begreife bie 9flatur(e^re in 
tüetteter S3ebeutun^ nic^t nur bie ^^orperle^re. 



Jßorreöe«* vii 

* 
f>nbetn äud) bU ®ee(en(e^te in ft(^« !^ engerit 

<3imie aber t^erfie^t man unter Slaturle^re obtr 

9> Hf.il 6(0^ bie £&rper(e^re.. @oa nun biefe tuc^e 

ein bio^ci @9flem entpirifc^er SRaturgefele^ mtf^ 

tti^t b(o|i emptnfcj^e Sl^aturle^re^ fonbern n>a^re Sla^ 

tjurtotffeufc^afe fei^n; fo muß fie nicl^e b(oße au6 

bcr €rfa^runs sefc^opfice i^aturgefe^e ^ bte nt< fünfte 

?flt0^mnt>idhit unb» .^gemein^eit mit ßc^ ^gü^n, 

fonbern jugieic^ |)rtn<tpieq a priori , bt u felc^ :fU}t« 

^(ten^ bie unabhängig t)on a((er €tfa§rung bicfet 

9or§erge§en/ unb {te erji mogii^ madfUL OlbjßcSitt 

^^rincipten a priori au6 bU^en gegriffen ^t« 

^en mecap^9ftf(^e^ fold^e (tngegen^ bie. nur burc^ 

^onfirucfton ber begriffe, b« i« J^u($& X>arfleU 

(tttig i^re6 ©egenfionbe« in einer reinen 3(nfc(Kut« 

ung mdglic^ fmb/ mat^ematif(^e« 9f2un^gat e$ 

bie IJflatunDijfenfc^afic mit (9efe|en ju t^un/ bie )um 

^afe94t ber iupern ©egenflaribe geboren ^ ba$ ^a« 

fepn. ober (a^t ftc^ b(o§ in einer empinfc^n, nic^t 

aber in einer reinen 2(nfc^auung b(u|||iie|t/ folglich 

Ü^t |i^ ber Q3egriff bei S)afe9nd nt^t conflruiren^ 

mithin fe$f bie 9flatum)i(fenfc^af( juerfi ^^rincipien 

auö bloßen iBegrtff en ^ b* U m e t a p ^ f i f c^ e 9>rin« 

cipien wtant^ $emer aber nennfn n>tr bie dußerh 

©egenfidnbe fS^atetie unb wt^^^tn unter biefer 

b(o^ ba6 ^emegUc^e im SXaum/ folg(i(^ ^at, bie 

Sflaturmiffenfd^aft e< eigentlich mit ben not^n)enbigen 
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®€f«|€n ber ^(toes^tiQ ju t^im/ ünb {ft alfo im 
9tunt>e md)ti anfter^, aU bte auf 9>mcipien a priori* 
^f grunbete SÄ e c^ a n i f « I)eu ^öegriff bcr ©ciDegung 
A^er (ä§t ftc^ )>6f(t3 confhuiren^ unb tfi ba^er ma« 
t^emattfc^/ mithin erforberf bte SWohimtjf^nfc^aft 
n\dft mir mefäp^^ftfc^c, fonbem auc^ mat^e* 
(Yiattfc^e |)rinctpiert, tmb es ifl f^ietaui Dcn fd6fl 
ftar^ (>af in ber 9>^9fif / ate cmet ie§re \>crt j^** 
flimmfen ejrifiif^nben fflatuvchfettm ^ mir fo t>kl 
el^intHd)€ ©iffcnfc^afe angetroffen werben 
famt/ afe bortnn iSÄat^emattf anjutreffen ifl^ in« 
bem fid^ bie SSRogJic^f eif b e fl i m m e e r SRaturbingc 
gor nid^t au|^ blopen S3egriffen^ a(fo nidft metap^t)* 
fi|c^ erfenneH tt§i/ fonbern wenn fie a, priori erfahnf; 
merben f^Q/ bieftö Meß burc^ SonjJruction t^ter .©et. 
griffe^ a(fo mat|fematifc^ gefc^e^en mtip» :2((fo> geltet 
Jiir dlaeurwiffenfd^aft erjWi^: bte SRetap^^* 
fif ber Slatiir, unb jnoeijfen» bieauf Weftr ge« 
g r u n b e c e SWec^nif ♦ SRim f ann bie : SRaöirmijfen« 
fc^aft ent»e0p auf taufer 5>rincipien a priori beru* 
^en^ ober jug(eic^ emptrife^e ^^trincipien ent^alfen^ ^m 
crflern $aSe ^ei^t fie bie reine, im (entern bie an« 
g e tu a n b t c 9lafurn)iffenf(^afit* 

5Dic maf^ ema eiferen 9)rincipien ber SWatiir« 
»ijfenfc&afe jlettfe juerfl ber gtoße 9len>fon in fei« 
nem unflerblic^en ®erfe: Philofophiae naturalis 
principia mathematica in einer foI(^en ^((gemein« 
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:*|eit xmb aSortrefHc^felt öuf, üfe man e« t)or i^m 
f«um a^nben formte*. Tfttcin bie mcföp^^fifc^cn 

^tnctpten berfelb^n a priori ^n bewcifen, war matt' 

1^' in feinem B^italttt no<^ nic^t im <Sfant)e/ ^a et 
aber i^ce Unenfbe^riic^feif einfa^e; fo iioac er, um i^« 
nen nic^e baö 7(nfe§en bloßer lempirifd^er ©d|e ju 
geben, gcnof^tgf, fie a(« TCirtome ober f)o|lulate, 
i>oi|:rberen ^o^r^eit man ftc^ auc^ o§ne ^meii 
äb^rjeugen fönnte, vorauf }u fe$en« ^ai aber bie 
Surucf fio^ungs » unb 3(njte§ungsfraft, bie in ber 
giaturwiffenfc^aff gerabe ba« SBic^tigfle finb, befrifit; 
fo fonnfe er weber a priori beweifen, noc^ afe ein 
, 2(|riom annehmen , baß fte not^menbige urfprungiic^e 

«jpi^raffe ber S^aterie ftnb , mtb baß befbnberd bie 
^itfung ber 2(n}ie^ung6fraft nac^ bem üuabrat ber 
Entfernung abnimmt, fonbern mußte ba6 erjiihre un^ 
entfd^ieben (ajfen , obgleich feine Q3e^aupttmg, baß bje 
7(n3ie^ung6(rafi( ber $9laffe proportional fe^, beutiic^ 
(e^rt, baß er biefeibe in ber %^at für eine urfprung« 
(ic^e ^taft ber Wlatctie gehalten §(ft,' hai (e|tere 
über, bat ein fo iußerfi wichtige« ®efe| ber SKlatur 
i{i, (ebiglid^ au$ ber Erfahrung herleiten, bie, ob, fte 
$leid}, fo meit n)ir bie Statur fennett, bie SKic^tigfeit 
8iBffe(ben ungemein bejl&tigt, ei boä) immer noc^ un« 
gewiß ia% ob fid) be^ biefer Ttflgemein^eit nic^t Uni» 
nahmen ftnben f6nnen, bie mi jur 3^^^ noc^ ^(^ß 
unbefann( ftnb« Ünf biefe Tixt fe^Ue a\xi SDlongef 



tet meta)»^9fif$en SRatutpttncipien d^ajU ^n mtc^ 
l^flm ie^ren feines 9Dttreflij:^en 9{)erfä rndf iinm^r 
bu t>oa|ommene apobiftifc^e ®etoi^^itf toeU^e &U 
(igentüc^e Snatucn)iff€nf<^aft mit ftc^ fuhren muf « < 

liefen SOtangel erfefte unfer und Mr futj^m 
(Htriffene Dcremtgte ^atut^ inbem er jene.metapj^p« 
fifc^en ^^incipicn ber 9flatum>i|fenfc^ft in feines 
wrbenannten unßer&üd^n <B(i&rifi^ vonflanbig anf^tüft^ 
unb burd^ biefe fefie Gkunbioge boö Sfle^tonfc^« 
SRafutf^jlem ju einei^ wahren oppbiftifc^ getoijfen 92 a^ 
(urmiffenfc^aft er^pb« S^enn^rüinbet man 9le«>« 
ton« ^erf auf ^ants mefap^9{if(^e ^t^ang^rünbe 
bec SHatutmiffenf^aft ; fc ^a( man bie oftf !9leta« 
p&9fif bec 9laf«r^) ßegcünbetf SKed^ an if^.^ 

«) !0?an ^at feit f ur{cm 6e]^aupten moffenr baf 5t a n t < 
1786 ^eratt^efMtnutte metap^9fif(^e Slnfang^grAtu 
be ber Siaturmiffeafc^aft. bie 3Ketap^pf|( ber SSatur 
ntcbt enthalten, weil et i/g/ in bec imt)Un Auflage 
feinec &itif b. r* 93. aSorrebe ®. xlhi fage, ba§ 
er mit bec Seit ^ätfam berfabcen mufft i mnn er 
feinen f^Ian, bie SRetapbvfif bfc Slatuc ju 
liefern f au^fü^ren tooDe. aSimmt man biefe feine 
€rf(jcun9/ fo toie f!e ba itebt, b(o< für ficb; fo 
n>tlrbe aOerbing^ folgaif ba§ er bamatt nocb feine 
SKetapbpßf ^i;i|sr ^atuc seliefect^ nnb babec (e$tece 
in feinen gebacbten Sltifand^grilnben nocb nicbt 
ehtbaften fepn {dtine. Sldein tpdre biefeö bec 
®inn feinec €cf(druns; fo tt^ärbe f!e nicbt nnc fei» 
nen tocigen. ^cUäntngen gecabe{tt miberfpcecben, 
fonbecn bec gan(e ^n^alt feinec me^rgebacbten 3(n« 
fang^gränbe ti^ürbe (ie fd)0n t)on fe(6({ miberlegen. 
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tM^l Sflewton ote ^opt einige Stgenfd^ften utib 

fbtnn m ber SSombe {u btefm fast er ®. xn (u^ 
erff mit bärrcn SBorttn^ bag feine boKfÜnbige 3er« 
, glTeberuns bti ^c^tiffg bon einer ^atttit eine n> i r N 
licfte !Dietap^9fi{ ber {^rperltc^en 9{atnr 
fe^. 3n>e9tenä fagt er @. xiv au^brtldlic^ , er 
^abe tß anc^ be^t^egen für ndt^ig gehalten, bte mu 
tap^pßfc^en Sonfiructionen bon ben maegemaetfd}en 
db}ufonbern, mit ^ier bte $So( (({in bigfett ber 
QRetapHfit ^^^ Hrperlid^en 3latttr'|itber^ 
Hd^tUdi erwartet ti^erben fann, unb fügt 6. xv 
^inju; „%udi glaube ic^ biefe metap^9fif(^e 
^drperle^re (unb biefe if{ böcft xeo^l nid^ti an* 
btx6 ali bie aSetap^pfit ber fdrperlic^en aiatur!) 
fo tt>ett ali fie ftc^ immer nur erfiredt, boDfidnbig 
erfcl>dpft ju ^aben.'' ^a, bag er pe erfc^dpft ^a* 
be^ {eigt er uhmtttet^ar barauf f inbem er f{e mit 
bem ©c^ema ber SSoHfianbigfeit eine^ metap^pfifc^en 
^9^mäj JtijfAidi . mit ber Xafel ber i^ategorten 
bergleic^t Unb biefe^ mug auc^ |ebem jefer ge« 
bac^ter ^nfang^grünbe fo einfeuchten , bag wenn er 
boran {toeifeln xoeUu, ti i^m obliegen todrbe, einen 
auc^ nod) fo lurjen (S^runbriß einer ÜRetap^pfif ber 
Statur nac^ jj^ant^ 69({em {u entwerfen, bie t>on 
berfenigeUf bie in fenen Sinfang^gfänben befinblic^ 
ift berfcftieben todre. Sä ifi alfo n^o^( fein Stotu 
fe(, bag j(ant, laut ber ä^orrebe jur 6ritif b* r, 
!8. ben ^(an ßt^abt ^atf no^ eine au^ fü^rti:* 
d^e ^etap^9fir, bie nic^t nur bie bereite getie« 
ferte befonbere ÜRetap^Qpr ber f ^rperlic^en 
SRatur, ober bti dugern Qinn^f fbnbern auc^ bie 
a Dg e meine bti dugern unb innern <5inn^ ent/ 
hielte, bie jener {um ©rnnbe liegt , ^^ U^ftm, bte 
man ben bi^^erigen metap^9ßf<ä^en £f^ä^em 
fubflitttiren fdnnte. 
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^xhiiit mkhe^mett, auf bte mcx( 0§n^ Ctfa^rung gaff 

imt) ftuliigcn Ä6rpcm, unb betr Sßtbetflanb in leg* 

fern, bte c^^mifc^tn Gräfte, ble 3("fwöf«fr^Ptiomc* ; fi> 

ent^oleen t^re SSBerfe fd^on t)ctfc^leberie5, waö juir 

a h 9 e » n b f « « 9latiirmt(fenf<^afe gebort, mithin mug> 

»erin mau bie reine 9läfttiit)i(fcnfc^Qfif, öte ©runb« 

(age ber angewanbeen, btefer olö etilen ßefonbem ^^et( 

>»oranfc^icfen milt, a((e6 biefes i^on t^nen aSgefonbert 

berbem Äanf ^ofte öm Snbe ber fBorrebe f* me» 

fap^, 2(nf* b; SR*, ha^^ burc^ feinen Snfmurf t)eran* 

la^t, maf^emattft^e SRafurfbrfd^er eä ntd^t unnoic^Hg 

ftnben würben, ben mefap^pfifc^en X^ii mit hü ma» 

t^emarifd^en @en>egung^{e^re in 93ereinigtmg ju brin- 

gen« S)iefe6 ifl nun in gegenwärtigen 7(nfang6grunbeh 

berteinen SWec^nif gefd^e^eff, ihbem j^'e nt<^« önber« 

tnt^hii aU bte auf Wletap^\jf\t ber SRdtlir gegruhbefe 

reHne 95ett)egungö(e§re, mil^tri m0i'^ik^ xAi bft- 

«)a§re reine SJlaturwiffenfc^aff/ fotglt(^ bie 

nofBmenbige 6)runb(age ber ganzen p^9- 

fif, unb, bä fte b(o^ t)it SUmentarmec^anif 

ent^äff, ba^ eigenetic^e'^unbament t>on bem 

4^r6£nannten bie ^6§ere ^td^mit enf^altenben un^ 

fhrWic^en Sftemfonfc^en ®erfe« (Jö f6nnte jwar 

fd^e^eh , baf bie ie§re wn ben elaflifc^en unb un« 

ctaflifd^;^ garten unb weichen i^6rpern, imgieic^en bie 

it^H wn t>et @d^were ber JTörper, fc^on jur ange« 



5Borrf&e# xui 

10 a n^ t en 9flatur9>tffenfd^oft gej^^e , mii roxt o0e 
j^ne^igenfj^ften Iber ^6rper b(o0 au« ^tfa^tung 
fennen. ^tUein ba bte urfpräng(i(^ Slaflidtdt auf 
bcn S^egnff ji)fr emptrifd^en, unb fo aud^ ber^^arte 
unb- 2Bei(^^fif von fe(6|i fu^rf , tje @(^re: <^ir ato 
urfprvngttc^e 3(n}ie6un^fraft t>tx &be 6e^ant)e(t noor« 
ben, au^tbem in a(Un bvfen ie^ren fein€ empiri« 
fc^en ^xmipwi jum ©ntnbe gefegt morbeu/ fo 6e» 
Raupten btefe Seiten mttiXec^t i^re ©teOe in Ut 
reinen Sßatumijfenfc^i^^ S)a a&er aWt äbtigeti 
empirifd^en €igenfc^afeen ber ^aUnt,.^^ $23« £o^ 
fion'^)^ ©farr^cif, Slußigfeit, SeureiWarfelf, ©lag- 
nett^mu«^ ^(ectricit&t^ ®a(t>.anigmu«/ ^ntuöfufceptton 
u. f. n>4 Don ber 2(rt fmb^ bap n>ir o§ne €rfa§rung 
ntd^E einmal auf einen :S3egtriff; von, t^nen.fommen 
tpurb^n; fo ge^6ren btefi^^bMt^OU^ ^(^^ V^ bie ange< 
xoantu 9latHOTtjfenfc^afiE^ .$|^.u.4n bie 9^xi\iK Unb 

§ierouö if^ ^ugleid^ . f (ar^ &ap gegenwärtige 3(nfang0« 

^ • ■ ■ • 

'*) ^r. ©. 0tr^lel) s(au6t jAMur in feinen Dom Sjxxt. 
i>. 9)7enbe( ^ernu^gegebenen ^been (u e^ner 
neuen älrc^iteftonif bet 9laturmetap^9# 
fif ^.26.^7^9 büf bie Co^dflon^frafe jum fBJeü 
fen ber Materie ge^dref unb aii £ Imitation 
ber. 3(niie^ungä ^ unb 9lbf{o§ungätraftf btefer be^^ 
ben entgegengefe|ten @runb{r4fte ber ^AtxVtp 
a pfiori bebucirt n>erben fifnne. SfUein nac^ nreiner 
einfielt ift biefe £)ebuction unmdgUc^. So« ^i^* 
fitf v^ai f!c() ^ierauä bebuciren (ieffef X^ixt b(o§e 
S e r £ (^ r u n g unb Slu^fc^Iieflung (eerer Stdume, aber 
mii) biefe £)ebuction ift nfc^t einleuc^tenb gtnua* 
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big etit^ffti/ unt) fehle atibermdtigt ie^rt mc^r in 
i^n 6catt f?nt>ef / 

ftm t){e ^eOfidnbigffK bet boHtt mtfyätnun 
9Jaeurinefap^9ftf ju' jelgen^ ffobe K^ bereits 
bie Tfrc^feftotiif betfelbeti m^ btt Xaftt t>tt ^ate^ 
gbrien fiSr ben ?>^ifof6p^n b^^ttujtgafisemetfff* 3(ri- 
beffeh »üfb^iS^utbeffem Ueberflc^t md^t iinbienttd^, 
ffe ^fer im ^tif^ii^men^ange miejut^eiien. 
— tS^ad ndmtid^ bie S9lat<rie ober hat f8en>eg({« 
<^ fUbfl befcift; fb ifl tiefe in SXucfjtc^t ber 
£tttaifcitä(y d(< eift ^uögebe^nfe«^ ettfmeber e i n 

^§ei( ober mehrere X^eilc, ober ein^an» 

je» (Ä5rper)^ 
Clu<r(itde^ al6 betoe^enbe ^taft, ttmifKtaU^^ 

Sflegatit^eö uttb iSegrdnjte«. (IKbfd^m 4* 

2(ttmerf^ 2^)r 

SKeli^eton: ©ubflanj; jebe i^rer iBerdttbetun» 
gen QBitfung einer du ^eritc^en Urfac^e^ade 
sola t erlern liefen burc^ 9Be^fe(mirfung in 
®emeinfc^aff <§♦ 28* Ztmett^) 
0)tbb4(tfdt: in 2(nfe^ung i^rer ntc^f urfprungü« 
c^en'i?rdffe bic^ m5glic^, ate ©egenjlanb ber 
€mpjTnbung tbirflic^/ unb ali SSe^ärrtic^eö 
obee ©ubflanj nofbmenbig* 

5B<i« ihn pk ISemcguna &€c SRafefie aritanst; fo 

i(l tiefe in SXucffic^t tter 
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Ctiiatttitdty fo fem «ie S9la(arie ate ein ^^er 
9>tmft/ ilnb We ®r6ße bet ÖemeguHg in ef* 
nem unb e&«nbemfeften 9)iinft t^reihigt ^bat^t^ 

loki)/ entmeber etne^ ttomii^ t)ie ein^d^, lobet 
«in HggriSat von mehreren b» i* -eine au«^ 

- cintjr - lim^t^mmten SWengc ein jetner jitfammen* 
gefe|«e>^ ober 2((I^fit t>on ©emegtmgen, b* u 

* eine aus einer 6eflimm(eh 3<t^ einjeftier jufam« 
mengefe|te^ ©iefe ÖefHmmungen bet Önrntti* 
(it ber @en)egung jie^e tc^ afo bie tid^eige ben« 
jenigen )>otr> bie tc^z mit ^ant^ in Vnfe§ung 

' ber SRic^tung §♦ 28^ 'Xnmerf* gegeben §a6e» 

. Snbeffen ifl bie ouf biefe Tivt beflünmfe Äucn* 
tit&t ber iSemegung eigentlich nur eine 2a^l 
von Idemegungen, unb mehn nian ba|fer ben 

/ bemegfen ^rp^r looßjiänbig (As ttmi TCnege« 
beeilte« ^eträ^et, fo tötrb bie üuontrtat feiner 

,. S^emegung hh^ bmdf bie üuantitit ber beitoeg* 

, ten SRaterie hepmmu @U^t man hingegen auf 

bie intenfit>e ®r6^ ober ben ®rab ber Q3en>e« 

gwig, fo wirb biefe för jetytn maferieß^h ^unft 

. biirc^ bie ®r6fe be« SXaum6, ben er in mer 

. gegebenen S^it jurfitfiegt^r b* u but^ bie &u 

., fc^winbigf eit beflimmt* 

Ottatitat, bie Mo^ in i^er SXit^tung befh^f, 
affirmati» ober reai, fo fem fie immer bie«« 
felbe 0lic^twng l^e^it, negari», fo femfle 
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it(K^ ttrect ^entgegen gefeften SKic^tungett getackt 
wkh, utib begttdtijt/ fo fem fie nac^ ittbi« 
rect entgegen gefegten Üttd^tungen migUc^ ifl 

SXeUtion: 2(cctbeni ber SDl^terie, ®itfung 
einet äu^ertid^en Urfac^e^ fle^t t^urc^ gegenfeitige 
§9lttt§et(ung mit andern SSfemegungen in ®t» 

meinfc^aft ($« 38« ^nmO« 

iOlobalitiit: m6g(i(^/ menn fte getabtintgt {fl, 

(§4 6g^}, toitf iid), wenn ber Körper ftc^ 

burc^ eine (ntmme iinie bemegt, bie gan) au« 

^er^al^ und (iegt ($♦ tpO not^menbig^ für 

benjentgen ^otpet, beffen ^Injie^ungdftafie f(ei« 

ner i(l/ ate bie beö anbern ($.710« 

3d^ §abe es fitr not^ig gefunben^ in ber 2(rd^{« 

teftonif ber Snaturmetap^pfif wn ber ^antifc^en 

in m^lretrn ©tuicf en af^^uge^n / unb äbertaffe e$ bem 

iefer^ nic^t nur bit ^erglei^ung felbfl an^ufietten, fon^ 

bern auc^ ju beurf ^ei(en/ 06 ic^ ^ieju @nmb . gehabt 

^obe« iSRur über einen Umflonb ^alte id) nk^iQ, mic^ 

)u rechtfertigen« 3^^ &^^^ ^^^ ^^^^^ ^^^ bev SDlaffe 

ber Körper unb ber €luantitat i^rer ^emei^ 

gung im britten 2(bfc^nitte ber ^^^oronomie vor« 

getragen« .^ant hingegen mac^t i§r in bieget i^ren 

9Ma| Zeitig ^ mb n)eifet i§r i^re <Bte((e erf? itt ber 

flrenge fo genannten SRec^anif an^ n>ei( mm [\d) bie 

materietten fünfte be$ i^6rper6 erfl di etmoi ben» 

ten 
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fen müf(t, xoai buvd} feine ^emegung Semegett« 
De .S^öft §at (metapfy^ Tfnfangögh ©♦ iio;)^ 7(t 
(ein it^ fe§e gär n^t ein ^ matism man^ bep @<^&|« 
jung ber Quantität ber SSemegung burc^ud 
Quf bie 6en)egenbe Svaft b(i S^emegten SXucffic^ 
nehmen mü^i, t><t man boc^ fo gar bet) <5c^|ung 
bcr intenfit)en ©t6pe ber ISeiüegung, bie Woß iti 
titn -®rabe ber ©efc^minbigfcit bejle^f ,. von alUt 
Strafe abflra^irt, unb i^c ba^er i^e ©fette in bec 
9)^*oronbmie ann)eifet. Sflac^ meiner ^inftc^r muf 
man be^ iSefiimmnng ber ®r5ße ber Ü3en)egung eines 
Äorperd t>on aller ^raft beffeI6en burc^oud aßjlra^i« 
ren, »eil wir bie Oroße biefer Äraft erjl umgefe^rt 
auö ber ®r6^e ber SSewegung, ati i^rer SSBirfung, 
ernennen fonnen» 

•^» ^. ^ieö rechnet es, in feinem SSuc^e u6er 
iXefn^olb/ $ic^te «nb ©beding igoj* ©♦ 
I28», ^mt ate einen ^e^fer an, ;bap er mit ffltto- 
ton behauptet, bie «cfprunglic^e ^njiel^ungöfcaff fle^e 
not^wenbig im SSer^dUniffe ber SDlaffe, baö ^ei^t 
mit ber Quantität ber ©ubflanj,^ n)ei(, nac^ feiner 
SD?einung/ ei ^ieburc^ unm6giic^ gemacht n)irb, anbere 
ttnferfc^iebe, afe bie ber fpeciftfc^en ®en)ic^fe 511 erfid* 
renv Tfllein »dre biefe« ein wirf lieber Setter ; fc mußte 
nian behaupten, bie urfptunglic^e 'Jtnjie^ungäftaff 
rodre nit^f eine urfpVungtic^e* S)enn eine Äcrfft, bie 
ber SKaterie ate SKaferie 5ufommf, fo H^ o§ne fie 
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bie ^oHr^ mn^idf tombt, muf itot^noenbtg allen 
fSflatevim o^ne Unfeifc^ieb in gleichem (Stabe jufom» 
'Oien^fo baß eine gleiche SDlenge i9!aferie auc^ ju« 
gleich beflanbi^ einen gteid^en @tab berfelben urfptungf 
liefen Äraff 6efi|en muß* 2((fo ijl eö ein abfotut 
not§n>enbiger aHgemeiner <&a| : jebe tt r f p r u n g ( i c^ e 
Äraft bec SWaterie ifl ber SWajje proportional, unb 
gilt nic^e nur von ber urfprunglic^en Tfnjie^ungöfrafe, 
foubern «uc^ t)on ber urfpriinglic^en SlafJideaf* 3« 
2Cnfe§ung ber urfprung liefen -Gräfte finbet ölfo 
heJ9 ber SKaterie fein Unferfc^ieb flaec, fonbem biefer 
beruht (ebiglic^ auf ^raffen, bie ber SSRatecie nic^t 
not^n>enbig jufommen, fonbem al6 jufaKige anrufe« 
^en finb» * 
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^rHirung i» 






$♦ !♦ ^je qSeränberung öe^ Ort« ^ft^ SSü»«* 
^ung. Dad 55(ei6en in bemfe(6eii Orre ^eißt 91 u« 

ff de ol« ein ©anjeg beerad^fef, §eißt ein p^^fl« 
fd^er Körper, ct)er fc^led^f^in ein Ä6rpen 

guf* !♦ Da lebcr Ort eine ©eeile im Sioum; 
unb fon)of^( lebe 9}eränberung^ oX^ y^t^tt f&fe{6en 
nur in ber S^if benfbar ifl; fo fe|f fon>o^I ber 95e« 
griff ber ©emegung d$ ber Slu^e bie begriffe uon 
9(aiim unb B^ir»orau6^ unb !9laferte unb ^hu 
per fttfb dfo b(c^ im SKaum mogtic^« 

Suf* 2^ 3ebe ©etoegung ifl flifig» J)e>in 
bie SSeranberung be6 Dres befielt barinn^ ba^ ber 
^6rper im je^igen 2(ugenb(icf m einem anbern Orte 
ift/ af« er im t>erf[o{fehen' mar. ' 9lun aber if!^ 
meil fomo^f ber 9lanm <x\t bie 3^i^ f^^^ig t^ / 3n>i« 
fc^en jrnip Derfern of(ema( ein 3mtfcbenraum^ unb 
jmifd^en jme^ 2CugenbIicfen aKemal txxKt 3^i^bauer« 
2((fo befielt bie S3en)egung eines ^drpertf barinn/ 



6 €m(dtund. $0019 Cb|ef t btt VSlt^anit 

brc^uns Btatt f&nbt, tnbem bttf bufev bie 9l;e fel^fl 
in ?ftnf)t t{iebe. älDein (e|eere^ gUt )n>ar Don seome« 
t r i fcb e 11 5(drpern , bU ntcf^t« anber< oltf einen ^^ei( bti 
dbfolttten fEaumö bebenten^ o^^ne irgenb barauf {u 
fe^en, ob 9Racerie barintt bor^anben fe9 ober ntd^t; 
jDenn ba biefer unbttotQlidf i(f ; fo t(! ba^ ^re^en bef» 
felben eine blof imaginaire 93or({eattn9r mb ba f^itt 
bie %fc eint 9 e m e e r i f cb e Sinte i% beren fünfte aKe 
unau^gebeMt finb; fo li^t ficb fein Z)te&en berfeU 
f^en, and) ni^t einmal in ber ^maginationtf borfle^ 
len, mithin t(i man ^icr ge{n>un9en# ftc^ fomo^I bie Slpe 
in ^{ie^ung aOer in ber ^t^agination gebac^een fünfte 
eine^ Seometrifc^en S6xpni unb tiner seometrifc^en %li^ 
cbe^ ali audf ben ^mtt, um n>e(di>en man fidt bie Um« 
bre^ting einer Stnie imäsintrt, in S&ejie&uttg auf biefe 
ali rubenb {u benfen« Sßep )> ^ 9 f i f (6 e n 5(i5rpern (^in« 
^egen i(! ein materieller unau^gebeMtet jPunttf 
mithin aud) eine folc^e fünfte ent^altenbe £inie ein SSBi* 
berfprutft , folglich i(l jeber f^unft einer maeerieCfen Sinie 
maeerieD unb au^sebe^ntf unb ba beo einem ft^tn 
5(erper {eber ^untt wa^renb ber S&ewedung ali bon aU. 
len dbrigen unjertrennlicb unb gegen fte immer biefelbe 
Sage btbaUtnb gebac^t mirb ; fo f ann auc^ bei) ber Sljren« 
bre^ttug beg 5torperä (ein materieller ^unft in 9lu^e 
bleiben, fonbern mu6 ftcft, unb ba^er auc^ feine ^ft, 
fben fo imt ^^ anbere ^unft mitbre^en. 

CrfUrung 54 ,* 

$. $. ISDte ^tjfenfd^aft t>on ber ^en^egutig 
ber fefi^n ^6rper ^eif t bie ^täfanit 

3uf« I« ^Ifo C<tHn nian man tn ber S^lec^anif 
jeben Körper ali einen 6(o0en $unft^ unb ben t>oii 
i^m burd^(aufenen SXaum aU eine Mo^e ^inie attfe» 

3uf« 2« S)a jebe iSemegung entmeber gleich 
f6rmig, ober ungleic^f&rmtg ifl ($.30; fo t^tilt (Id^ 
bie S9lec^anit in jwe^ J^auptt^eile ^ näm(ic(^: iit^bie 
Se^re Mn ber 8teic^f6rmigen/ unb in bte ^e^re 
wn ber unslei(^f6rmigett iSenoegung« 



ißom D^ef ( (er SRe^anif • ^ % 

fo ^i^t berfetbe Der relative Or( bt« ^irptt«, 
ber SHanm^ fo fern feint Oerter Uo^ a{« tdatiüt be» 
trac^re t tDerben, ^dft aUbannber ttlati^eüianm, 
bic ajerinberung beö reldfit>cn Drf6 eine« Ä6rper«, 
l^d^C feine reUttve ^emeduns, unb fein S&(eiü 
beti im relatioeti Orte ^ei^e feine eeIätioe!Xu^e. 

3wf* I» Die afefolute SRu^e ober Semegung 
eines ^htpeti fmn gar nic^t n>a^rgenommen mer« 
ben* ^enn ber 9läum fär fi(& unb i'eber d^fd(ufe 
Ott ^effefben ijl gar fein ®egen(lanb ber 9Ba^rne^« 
mung^. fonbern mu$ me(me(^r in unferer SSorfledung 
fc^on t)orau$gefe|C merben^ totnn äußere ®a^rhe^« 
mung möglich merben folL %lfo lap ts ftc^ fd^iec^« 
cerbings ntd^c n)a|rne^men, ob ein Körper in feinem 
abfoluien Orte bleibt ober i§n ))erdnbert« 

gnf. ^. ?((fo ifl eine abfoiute fKu^t ober ^e« 
megung ein Unbing ($♦ i* g* 5*)/ niit^m ifl feine 
anbere iSemegmig unb 0iu§e m6g(id^/ o(ö eine re« 
I ütioe, unb bie Bewegung unb 0{u§e ber ^6rper 
:v'* befielt olfp bio^ barinn^ ba^fte i^re äußern fSer« 
^aitniffe gegen einanber^ n^miic^ i^re ^age ge« 
gen einanber oer&nbern, ober be^be^aifem 

B^f* 3* ^^^ reiatioe SKaum^ in welchem wir 
hie ^6rper ma^rne^men ^ ifl an ftd^ betrachtet nichts 
anberd^ ali ein %^H be6 dbfoluten fÜaum«^ in meU 
c^em a((e m6g(i(^e ^drper unb alle i^re QSerinberun« 
gen^ fle /migen in iXu^e ober in S5emegung fe^n/ 
fd^lec^terbings gebac^f merben möffen ; unb er ^ei^f 
ba§er bloß fo fern relatio, »eil wir nur m biefem 
$^ei(e be$ 9laum6 bie äußern 93er§i(tniffe ber Xhu 
permeit wa§rne§men f6nnen/ inbem er um bur(^ 
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t>ie matttielUn ^{nge^ bte in i^ ftttb^ emp^trlf^ 
bejeid^.nee loirb^ ba^et fantt man i^n in tiefet 
SHucffid^t auc^ben matetitlten ober empirifc^en 
£)Caum nennen« 

2 u f« 4« ^a un$ a(fo ber relafioe 9laum burc^ 
bie mattvi^len ©egenfianbe empirifcT; bejeid^net iiotrb, 
unb ba^er für uns wahrnehmbar tjl (3» sO-i 0> fon» 
nen noir unö benfelben beliebig audf aU benoegKcl^ 
t>orfle((en, ob er gleich fiir ftcb ai$ abfointer 9lamn 
unben)eg(idD ifi« j. ^* menn t^ in bcr Kajüte einet 
@c(^iff$^ baS 9om Ufertüe^fegete, mit bem Siuden 
nad^ bem Sanfter f!e§e^ , fo if! ber eingefc^ranfee 
SHaum ber Salute ber rej[ati))e Siaum^ in mefd^m 
aSein id) bie Bewegung unb 9tu^ wa^rnt^men 
fann^ unb menn id) bie iSemegung beö @c(^if5 nic^t 
empjinbey unb id) fe^e eine ^uge( Don . ber anbirn 
®eite ber (Kajüte mir entgegen roden; fo fage idft 
idfy bin in fRn^e, unb bie ^gelbemcgt ft^. @>e' 
^e ic^ aber at{^. bem (^enfier ber Sajute nad; bem 
Itfer ; fo etmitivt fic^ ^ier mein re(atioer Siaum, 4 
unb td^ betrachte nun ba$, Ufer aii ru^enb, midf 
aber unb bie Salute^ megen meiner Derdnberfen^age 
gegen ba$ Ufer^ at$ ben>eg^ ®tfe^t nun^ bat @c^iff 
benoegee ftc^ wm Ufer eben fb gefd^minbe toeg, ote 
bie ^ugel in ber €ajute ftd^ nacf; bemfeiben be« 
megt; fo mürbe id) ^gen: bi^ ^gel ifi in meinem 
|e|igen reladoen S^um in fXu§e geblieben ^ inbem 
ft^ i^re Sage gegen ba$ ate rugenb betrachtete Ufer 
gar nid)t geanbert ^kte. 



§. 3« ^te ^emegung eine« ^&rper$ |iei^f 
^(^ic^fdrmis^ xotnn et in ^(eic^cn Reiten aud^ 
immer gleiche fKaume biitd)iinft, ungfeid^ förmig^ 
wenn er in gleichen Reiten ungleiche fKaumc burd^« ^ 

rauft. 

€rfidrung 4* 

9* 4« 3n ^lo^ mec^anifc^er ^ebeufimg ^i^e 
ein Ä'6rper ein fefler, menn fdne %^etie fo jufam«» 
men^angen, baf pe fid^ meber n>a§renb feiner 9lu« 
^e^ nod^ n)d^renb feiner S^megung wn einanber 
trennen^ unb ba^er immerfort eben biefclbe 8aglJ ge^ 
gen einanber ^e^altem 

3«f* !♦ SBBenn ba^er ein fef!er Ä6rper in 3iu§c 
ifl^ fo (itib aKe S^unfte feiner !9Iaterie in diu^e, unt> 
wenn er ftc^ bemegf ^ fo bemegen ftc^ aße ^^nnfte 
feiner Wlatetie mit einanber pavaUeU 

3uf« 2« ^enn umge^e^rt ein ^itnff be$ fe^eti 
Ä'orperö in SXu^e iff; fo ftnb (le afle in Slu^e, unb 
menn ein ^^unft beffelben ftd^ bemegt; fo bemegen 
|i€ f{c^ ade mit einanber paraKeL 

3«r 3- ^^fo f^n» wio» M ben fejlen ^är« 
pern in 3iitdfid)t i^rer iSenoegung unb fKn^e wn 
i^rer 7(udbe^nung gän|(ic^ abflra^tren^ tinb ben fe^ 
flen .^6rper aii einen frlo^en punft^ unb ben t>oit 
i^m burd^faufenen Süaum ali eine blo^e ^init bt^» 
trad^en* 

Slnriterfung, 

ei Mnntt {mar fc^einfn^ bag ber erfle unb {weQte 
3ttfa$ nicbt allgemein rid^ttg tvdre; fonbern nur btt) ber 
fortf((breitenben f&manni, f eine^n^eg^. aber bep ber ^m^ 



8 , €r|l«c Xj^tiU €r(!er "Xerc^nitt. 

Suf» I. 2(ffo ifl in öcr gtetc^formfgen ®we^ 

^dung baö ^robucf ani bem fKaum bei einen ^iu 

pevi in Die ^eit bei anbetn bem pvobnct aui bim 

fHaum bei anbetn in bie 3ctt bei erjlern d(etc^, 

b. u St = sT. 

guf« 2« ^enrl man ba^et ben diaum s^ ben 
hev ^hvpev in^bet 3?i< ^ burd^fdufe^ juiti ^aa^ 
oder ubrigeri annimmt / unb s = i , 1 1;^ i f€|t ; 
fo .ifl lebet anbete dlaum bet^^if gleich, tn mlSßt 
et i^n but(i)täuft, b. u S = T (S^iO j*93* menn 
ber Sitpet in einet 3^itfecunbe eine diut^e'butd)' 
läuft; fo burc^Iauft et: in 12 (Secunben 12 fKut^en. 

. (Srftdruna 6* v ...-r> 

• ' .- • ^ . . . #..-••... 

§♦ 7* Untet ber ©efc^minbiafeif »etrfle^ 
man bie ®r6ße bei IKaum^^ ben ein S^btpet in 
einet gegebenen ^eit gieic^formtg burd^läufe« Ü92an 
nimmt ndmlic^' einen befannten f (einen 3^tti^ei(/ 1« 
9R'*'<(ne ©ecurjbe, heüebid an^ unb beflimmr bii 
®if($n>ihbigfeif burd^ ben fKaum, ben et inr bie* 
fem 3^i«§etl gleichförmig burcj)läuft, j* SS* wenn 
beV i?6rper in jeber ©ecunbe ao guß bur^lauft; 
fo fagt man : er ^at eine ©efc^winbigfeif y)on 20 ^u^^ 
' - auf* !♦ SBenn ba^er ein Ä6rper fic^ gleid^för» 
nttg bemegf ^ fo tauft er immer gieic^ gefd^minbe^ 
^nl)»enn er immer gleich gef(^«s)inbe läuft; fo ifl 
f^ln;? SSetbegung gleichförmig (§*30 
■ S^f* ^- ^enn alfo jmei^ \^6rper fic^ gleid^« 
förmig unb babep gleich gefc^m in be bemgen; fo 
vorhalten ftc^> bie 0tdume mie. bie ^eittn bet ^^e* 
»egung, b* i» S ; s = T : t C$* 6*) 



■ I 
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^on bei: gleic^fSrmijcn ^emegung iiUt^mpt. .9^ 

%yx^*i. ^tnn t\n it6rper ttt einer nma( $1^« 
fern 3^i( ^in^n nma( gr6ßern 9taum gletc^f&rm}^ 
Durc^tauft, (Ai ein anderer; fo bemefle er fic^ nmat ' 
gefc^min&er, ate biefer ($♦ sO* 

3uf/ 4* ^Ifo t>er^alten ftd^ in ber gleic^firm^ 
gen ^emegung bte ©efd^minbigfeifen/mie bie fKhixn 
mt, bte in eben ber 3^i( burc^faufen mörben (2(r» 
§♦ 119O/ b* ii» wenn ein Äorper mit ber ©efc^min« 
öigfeit C \itn Svaum S in thm ber gcie gleid^for* 
mig burd^(auff^ in mefc^er ein anberer mit ber ®e^ 
fc^mtnbigteie c ben iXaum 8 gleic^firmig juräcfiegt; 
fo ifl C : c = S : s. . 

< 

$♦ 8v SSBenn ^»ep Körper fid^ gWc^f^rmtg 
Bemegen; fo fmb bie Staunte^ bie fte burd^(aufen^ 
im jufammengefe|ten 93er^a(fni^ i^rer ©efd^tvinbig« 
(leiten unb ber fetten -, in meieren fte ftc^ beipegen^ 
h* u menn b^er eine i^'irper mit ber ©efc^minbigfeie 
C in ber ^^\t T ben 9taum S, unb ber anbere mit 
ber ©efc^minbigfeit c in ber ^tit t ben 9laum a 

Durchläuft; fo ifl S : s = (^ * ^\ 

> !S3en)ei$; S)entt ttmi fe|e^ ein brttter Körper 

Durchlaufe g(eic|>f6rmtg titit ber 0efc^n)inbigfeit C bed 

crflen in ber 3^it t bed jtDe9(en Den SKaum «';^ fo ifi 
S :^ = T : t (§.7. 3.2.)* 

unb «• : s = C : c (6*7* 8» 40/ 

dfo S : s == C^ ; *YC7(t. $. ia6. 3» «)♦ 
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10 €rfler t^eif. ^tfttt IBbf^tiitL 

I 

gttf« v^« ^erm man ta^tt bit tSet^iitnl^t htt 
(Dffd^iDinbtgf eitert itrtb. Beiteti burd^ S^^^I^n atabtiidt; 
fo 9et^(Atett fi(^ in btt gfeic^firmtsen SSenoegung 
jme^er i^6rper bie bur^Iaufenen 8vaume^ mte bie 
|>robucee aut i^tm ®ef(^n>tttbtsfeifen tti bie 2^ittn 
f§rer 23ett>e8wn8, b*i* 8:«== CT : et (Uvit^m^ 
$•127«)/ S« ^« tt)ettn ber eine ^6rpetr in lebeir @e« 
cunbe 8/ unb ber anbete 3 ^u^ . burc^uft ^ unb 
ber erfiere 9 ^ ber (e|eere 2 @f unben in ^emegung 
ifl; fö ijJ S : s ^= 7a : 6 =i 12 : x b* i. ber er«' 
(lere ^at einen ismal großem 9taum jurucf gelegt, 
ali ber jwe^ee* 

^üf. 2. SBenn bie 9taume gteid^ ftnb; fo, vit^ 
galten ft^ bie (Sefc^minbigfeieen umgefe^rt mie 
bie Seiten ^ unb noenn bie ©efd^minbigteiten fic^ fo 
tier^aften; fb finb bie iX&ume g(ei(^* ^enn meittt: 
S.= 8iff, fo Iff CT = et (8* lO, otfo C : c 
» t : T, unb menri C : c = t : T tjl; fo ifl 
CTrd= et, ciß S = s (3* i*X g. ©• voenn 
ber eine^i^drper in (eber @ecunbe s^ bn anbere nur^ 
3 9n^ burc^täuft^ ber erfle aber nur: 3/ ber jmepte 
hingegen s'iStiinben in ^emegung ifl; fo ftnb igre 
bnrd^(aufenen 9taunle gleich ^ unb noenn biefe g(ei(5 
ftnb ; fo mu^V n>entt bie 0ef:^{nbigte4e bes erflen 
|u ber be« itoe}9ttn ft<^ mie 5 : 3 wt^hit, bie S^t 
btt etfien jur geif bti ime^ten ft^ mie 3 « 5 
Der§a(eem 

Swf 3* ^enn inan bie ^Bewegung be« jn)e9* 
tcn ilprperd jur ©n^eft annimmt; fo ba$ ber SXaum 
meieren ber erfie burc^tauft Smal^ feine ®t^toin» 
bigfeit Cma(, unb bie 3eit Tmal größer tft, als 



(ci^ bem anb^rii; fo iß fein 9taum S fo t>ie( mal 
^th^tt, Qli ttas f>robuct bec Soffen C, T Utt&%t, 
bat f^ei^t: e« ifl: S = CT« IDenn in birfem ^att 

m t a i,^ c = I , t aa i, «Ifb S = CT (8.I-) 

|. ^. mmn ber er(le Körper (td^ s ma( flefd^minbet 
unb 7 mal iariQtt) ali ber iwepte ben>(|t; fo burd^« 
liuff er einen 3$ mal gr60ern tiavm, ah ber jioe^te* 
iDtef«5 tfi ber loa^re Bim bK @a$c<: ^n ber 
Sieic^f^rmtgen ideweguns bekommt man ben 9tauin 
loeiin man bie ®efd^n>tnbtdf eit bur«^ bie Zeit muld« 
pücitt, mithin ber wa^re @tnit be« Hxnüxvd^ 
8.= CT. 

. Suf* 4» ^(fo httmnmt man in ber gtetc^formi« 
gen Qäemegung bie ©eftl^mbigfett^ toenti man ben 
9taum butc^ bie 3e{t btotbirf^ unb bie 2^it/ menn 
man ben 9taitm burc^ bie ©efd^minbigtett bivibirt, 

b.t\Cr=^, unb t= 5^ (3r 30 «• ®i »^«^ ber 

|T C " 

eine ,^6r|>er in einer ^ma( Ungern S^Jt ^inen idmaf 
grifernSKaunifburcOiäuft,, a(« ein anberer; foWwtgC 
^ ftc^ 4 mal gefdf^minber / unb wenn er mit einer 
AfHUi sr6fern ©ejl^minbigfeif einen lamol «r&§em 
9laum burc^iauft, afe ein anberer > fo brauch ec 
eine smai längere 3«'/ «Ö biefer* 
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10 ®rf(er t^e{(. ^tfttt Hbfäfnitu 

gttf« vi# Beritt mw ta^tt ble fBer^iftrtfffe bir 
(Dffcl^iDinbtgfeiten itnb. Briten burd^ 3^(^n atabtüit; 
fb i^er^jtiUett ft(^ In bf r g(^tc^f6rmisen tSemegutig 
jme^er i^6rper bie bur^Iaufenen 8vatime^ mte bie 
|>robucte au$ i^r^ti ®ef(^n>tttbtsf eitert tti bte Seiten 
f§rec ©etüejung, b^u S : « == CT : et (ävit^nu 
$«127«)/ S« ^* toenn bereine ^6rper in |eber @e« 
cunbe 8/ unb ber anbete 3 ^u^.burc^ufr^ unb 
ber erfiere 9 ^ betr (e|eere 2 @f unben in ^emegung 
Ifl; fö ijJ S : s ^= 7a : 6 =i 12 : X b* t« betr er«^ 
ftere ^at einen ismal großem 9taum juriicfgelegt, 
ali ber jme^ee« 

3ttf* 2* SBenn bie 9taume gteid^ ftnb; fo, t>er« 
galten ft^ bie (Sefd^minbigfeieen umgefe^re mie 
bie Seiten ^ unb totnn bte ®efc&minbigtei(en ftc^ fo 
tier^afeen; fb finb bie fKhume g(ei(^* ^enn toeim 
S = 8 iH, fo Ijl CT = et (8* lO/ ötfo C : c 
» t : T, unb menti C : c = t : T Ijl; fo ifl 
CT d= et, ciß S = s (3* !♦)• 8* ©• voenn 
ber eine^^drper in (eber @ecunbe 5, ber anbere nur 
3 9u^ burc^täufe^ ber erfle aber nur 3/ ber jmepte 
hingegen s'iStunben in ^emegung ifl; fo ftnb igre 
burd^(aufenen 9t&unle gleich ^ utib noenn biefe gfeic^ 
f!nb; fo mu^V n>^ntt bie 0ef:^{nbigte4e bes erfien 
|u ber be< itoe^^ttn fi<^ mie 5 ; 3 t^r^iiie^ bie S^t 
bti erfien jur Seif bti ime^ten ft^ toit 3:5 
Der§alfen* 

3uf. 3. ^enn inan bie ^Bewegung bei jme^« 
ten ildrperd jur €in§fit annimmt; fo baf ber S^um 
wetii)«n Ut erfie bur(^((iuft Smaf^ feine ®e|<l^n>in* 
tfi^Uit Cmal, unb 6ie Seit Tmal 9r6^«( if(, af« 



- S)entt bte SBa^rne^urtg Der ^cn>e9ung Ifl 8(oß 
im tdütvien SHanm mÄgltc^ { $♦ 2* 3^^ ^0/ unb^bje* 
fer ia^t jüc^ nac5 belieben a(6 ru^tg ober at$ bemeg^ 

jb^r refadpe Staumfe^rü^^nby unb ber i^6rper A 
burd^Ioufe in i^ bie gerabe Stnie AB; fo f^tn mit 
^rr ben maferiefUn Dingen, bi>om Orte B finb^ 
Immer naj^er tucfeu, «nb TwbBi^ erblicfen toit i^n 
' hep t^nen öm Orte B felbjl« 2(((ein nehmen mir 
«mgefej^rf ben Körper A af« ru^enb an, unb löffe», 
(lort bellen ,' ben re(a(iDen fHanm mit ben dnberti 
moterieften Dingen bie m i^m finb, mit berfelben 
föefc^minbigteit nad) ber enfgegengefe|ten SKid^eung 
non B noKb A rucfen, fo f^en n)ir ben ^otpet A 
^6en fo, n)ie toor^in*, immer nä§er bep ben Dingen 
in B, unb am €nbe in B fäift. 'ülfo ifi bie SBa^r^ 
tte^mung ber S3en)egung inbei^bm ^oflen gan$ bie^ 

3 u f* 4. ©ne jufamntengefe|te gerobfinigte Sde» 
tDegung 'ifl nnr auf bre9e|rlef 2(rc mdgiid^« Denn 
in imep jeinfacben ^emegungen, bie in i^r üereinigt 
ai6 eine einjtge gebacbt werben foften, ifi bie 9{icl^ 
. tung entmeber einerlei, ober bie !Hid^tung bep 
einen t|} ber Slid^tung ber anbern birecf enrge« 
gen gefeff, .ober bie. eine ifi ber anievn iiibi« 
rece entgegen gefe|t, fo bo^ habt mit einan«» 
ber mm ^o^ien ^inttl mad^en^ 

2e^rfa| 3* 

§, 10« ®enn ein ^6rper mit jmep einjeinen 
®efc^n>inbigteiten jugleic^ fid^ nac^ einerlei 9tic^» 



IS €r{iec ;3|(fU Bmiffit Zhf^ti^ 
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fte immetfort na^ etnedei) SXtd^futig 0efd[^ie^e/ 
frummlinidf^ mm i^re Stid^lung f]icf> jetett Ttu* 
§enb(t(f ^rtbm^ €tRe S3en)egung ^et0t einfa^, 
toenn fie nur altf eine einjtge hetta(i)tet toitt>, Mn»- 
gt^en ;ufommengefe|e^ iüenn jme^ oder mehrere 
Seme^gen in bemfe(6en ^drper vereinigt ati eint 
ftnjtge becrad^fef »erbem 

; Suf* j; • 2Üfo ijl jebe einfädle S5emegung gerab* 
Iintg(t ^^>^n ij! eine iSemegung nic^t gerabltnige^ 
fo §af fte ^erfc^iebene tXiebftingcn, offo ifl fie fc^n 
f&t, fi^ 4ii tim a\i$ me^recn gerdbltntgten jnfanu 
m^^fte; anjufe^en* / • 

Swf» 2* ^e\>e frummßntgfe ^emegung ifl efne 
)ufammetigef«|te« ^tnn ba fte i^re 9itcbtung jebeti 
7(uge)i6lt<f. änbece;. f0 ifi fte d^ auä unenbitc^ oiekh' 
|ufammengefe|f ju. bettad^tcti^ ^ 

auf* 3« ^ie SBa^rne^mung einer gerabfinig« 
ten ^emegung ifit ganj biefe(6e^ man mag ben ^6r« 
per al6 bemegf^ nnb ben 4relafit>en 9laum al$ ru^ig^ 
ober man mag ben ^6rper aU ru^ig/ unb bagegen 
ben relattDen 9{aum mie gleicher ®efc^minbtgfeit nac^ 
entgegengefe|ter 0vic^fung bemegt annehmen« 



«v- 



im relaifeen fXaiim mi9Jtcf> .^ $♦ 2 ♦ 3»^ / ^^^ bie* 
fer la^t füc^ nac5 belieben a(6 ru^ig ober <d$ bttoi^ 

. It<^ dnf€^e»r($*3* S*4iX ^<^^ fe|e alfo (^'g. r.) 
ft^r relarbe 9laumfe9.rii^^n&, unb bcr Äörper A 
^urd^Ioufe in t^ bie gerabeStnie AB; fo fi^en mir 
^tt ben materiefUn Dingen/ bi^oitn Oree B finb^ 
Immer ndj^er tucfen^ nnb TnbH^ :et6(icfeii mir i^tt 

. {^ei;^ i^nen öm Or(e B fe(6|}« 2(((ein nehmen mir 
Mttigefe&rf ben Körper A af« tu^enb an/ unb laffen, 
^ort bellen/ ben reiaftDen fHanm mit ben: dnberti 
moterießen Dingen bie m i^m finb^ mit t^erfe(6en 
6^efc^mtnbigteic nac^ ber enegegengefe|(en SKid^eung 
non B naK() A rucfen^ fo fe§en mir ben ^otpet A 
^6en fo^ mie toor^in> immer nä§er Bep ben Dingen 
in B, unb am €nbe in B i^hft.. Tilfo ifi bie SBa^r^ 
ne^mung ber . S3emegung inbt^bm ^oflen gan$ bie^ 

3uf« 4« €ine jufammengefe|(e gerobiinfgee .S3e« 
iDegung -ifl nnr auf bre9e)rlef 2(rc m6giid^ Denn 
ix^ imep einfachen S3emegungen^ bie in i^r üereinigt 
aii tine einjige gebac^e mertfen fofien ^ ifi bie 9{icl^ 
. tung enrmeber eineriep^ ober bie Slid)tuns bep 
einen i^ ber SKid^tung ber anbern birecf eiitge« 
gen gefeff^ .ober bie. eine ifi ber anbern iiibi« 
rece entgegen gefe|t/ fo bo^ hcibe mit einan«» 
ber einen ^o^ien SBin(e( mad^en^ 

2e^rfa| 3* 

§, 10« ®enn ein ^6rper mit jmep einjeinen 
®efc^minbigCeiren jugleic^ fid^ nac^ einerlei 9tic^» 



\ . 



14 €rflcc t^. ^»p^ta Tü^kt, 

(uns g{e{(^f6rm{g bioegf; fo ifl fefne {ufdmmenge« 
fe|tf (b^fc^rnnbigfett t)er Stimme ber bepben ein» 

Iflnen s^^^^ 

i&ttoeii. X)enti man fe|e, (^js^ lO bet 

^drpet n)urbe mie bet crflen @efc(;n)itibisfetf adeui 

in einer @ecunbe bie Sinte A B , unb mit ber {»ev» 1 

Un aMn bte ^init ah ss BC burc^aufen; fo fieU 

ttn biefe Linien bie bepben einjelnen Gefc^minbigfefi^ 

.ten vor ($«?•)« 92un fe|e man in Tfnfe^ung ber 

ftflen bm SHaum 0(0 ntj^enb, unb ben ^6r^er alt 

Don A nad^ B bemegf^ iii Tinfe^ung ber iwepfe« 

06er fe|e man ben i^rper ati ru^enb , unb ben re* 

fattoen iXaum mit ber ©efd^winbigfetf tb =: BC 

nadt ber entgegengefelten SKic^tung wn C nat^fy B 

oto bemegr, weiche« ganj gfeic^giiftig ift ($« 9. 3. 3.); 

^ ifi. in bem 'JCugenblicf , ba ber Körper A im nt« 

^nben 0iaum nac^ B fommt^ ber refactDe Ort C 

ebenfal« in B, mithin fe^en mir ben ^6rper A nai^ 

einer 6cpunbe am Orte C, folglich ifl ber ganje in 

einer ©ecunbe burc^Ioufene SXaum =s AB + BC 

70^ ifl t>it jufammeng«fe|(e ®ef(^n>inbigfeit AQ 

mit melc^er fic^ ber ^6rper bemegt ^at^ fo gro^^ 

ült bie tinitlntn Qefc^winbigteiten AB', BC |u« 

fammen« 

guf. QBenn ba^er bit ©efd^minbigfeit, mit 

»eic^er ftc^ ein ^drper bemegt^ au« n gleichen ein< 

leinen ®efcbn)inbig(eiten |ufammengefe|t ifl; fo tf! 

bie $ufammengefe|re nmal gr6per^ oi« jebe ein» 

|e(ne« 



' % 



§^ it. 5Setin ein i^6rper mit jmi^ einjeltifo 
Qkfd^rcinhisJltHm jugfetc^ fic^ nad^ btrect eo(gegeit9e# 
feiten SUc^tungen gletd^firmid bemege ; fo benx^ge er 
ftd^ iiai$ »er 9U(^tung bet gri^ern mit: einer ®e» 
fd^minblgfciif/ bte der ^iffereni ber 6e9ben . einjelir 
nen gleid^ iff# 

85e»d«* Denn man fe|e (5ig* ^O mit Der 
erflen ®efdl^n)inbigteit oßein burc^faufe berv^otpet 
in einer €ecunbe AB, nnt> mit ber ime^ten aMn 
AC» nnb mad^e AFs=: AC« SRun fe|e man mie« 
bir^ fiatt ber |n)e9ten S&emegung t>on A nad^ C^ 
baf ber retatioe Staum mit berfel&en "©efd^minbig*' 
ftrit AFs AC ftc^ nad^ber entgegengefe|ten 9itc^ir 
(ung t>on A nac^ F Bemege; fo fe^en tuir^ menn ber 
^'irper A nac^ B fommt^ ben Ort A, ben toit vor» 
^n in A fa^en^ |e|t in F, a(fo ^at \id) nad) unfc^ 
rer ^a^rne^mung ber \^6rper A b(of biirc^ FB be« 
iwgf. Sflun ifl FB a= AB — Aa Tflfo ifl feine 
|ufammengefe$te ®ef(^inbigfeit bit S)ifferen| ber 
ht^bm dn^elnen* 

3uf ^m ba^er ein \^6rper mit jme^ g(e{« 
<(en ®ef<1^minb{gfeiten ftc^ nod^ birect entgegenge« 
festen SXic^tungen gleic^fi^rmig beilegen fo(l; fo mirb 
feine ®efd)»inbigteit =;:; o, unb er bleibt affb in 

Se^rfa^ 5* 

§. 19« ^enn ein ^drper mit ixot^ ein|e(nen 
<defc^n)inbtg(eifen jugieic^ fic^ nad^ inbirece enrge«i 
gengcfe^fen 9U(^fungen, b^ {* nac^ Sinien^ bie einen 
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^o^en'SBinfel etnfc^f ie^ett ^ glek$f6rmt3 bemegf; fo 
6urc^(ätiff er- bie ^iagon^Ie bed ^ärdKelosrammtf, 
baö mit bett be^ben einzelnen ©efc^m&bigfelten uttf 
ter bem gegebetiett ^irectiondiütiitel bcftbriebM lotrb, 
tmb feine )ufdmmcngefe|ee ©efc^minbigfetC t(l biefer 
SDiagonde gleich ^ b^a^er nennt man biefe au(^ b{e i 
mittlere ©efd^iDlnbiflfe it* :. 

S3 e kp e i 6. ^enn man fe|e ( ^ig. 3*) ber Shtptt 
A burd^faufe in einer ©ecunbe mit ber erf!en ® e« 
fd^minbigtcit a((ein bie $^inie AC, unb mit ber jme^^ 
(en allein hvt Sinie AB* SHun jte^e man BD mit AQ 
unb CD mit AB parafiel^ unblaffe mieber/fiattber 
• ^we^ten Bewegung Don A nac^ B im ru^enben fümia 
t>tn re(arit)ien SXaum mit ber ©efd^minbigfeie AB . 
nac^ ehtgegengefe|ter SXid^tung Don B nod^ A fort« . 
röc!en; fo fte^t man^ x^^nn ber :^drper oon A nac^ 
C fommt> öen relativen Ort D in C, mithin feiert 
»ir ben ^6rper A je|t in ber €c?e D ber ^iago« 
na(e AD* ^\xn fe|e man^ im n t^n'%l)e\l ber 
©ecutobe |i>ire ber ^6rper mit ber tt^zn ®t^xoln^ - 
bigfeit aKein hit E, unb mit ber iKon^ttn ailm hii 
M gefommen; fo fa^eman t^n nad^ beni:n ren 
^eil ber @ecunbe in ber €cfe N ber diagonale 
AN be6 ^araßelogrammd AMNE (p* dem«)/ unb 
ba AE :AC = AM : AB, fotgfic^ oud^ AE ; AC 
= EN : CD ifl; fo muß hit Scfe N in Der dia- 
gonale AD liegen (benn läge fie außer berfelben, 
!• SS* in F; fo wäre AE : AC = EF : CD, mit^ 
|jn EN = EF)/ 2((fo Beftnbet fic^ ber Körper 
A in jeben 2(ugenblicf in ber J)iagona(e A D, b* !♦ 
er burc^lauft biefeibe, m\i mnn ba§er feine einje^ 

nen 






nen Oef^nofcibigfeieen bmJ^eiten AC» AB ^ 
^araSetögramms. g(etc^ jtti&; fo iß fei^^ (ufamme^ 
gefeite ©«fc^tpinbtgteit Uv ^iaQonatt bf ffel^ert gtcic^« 
'ä.uf. I. ^Ifo (a^ fic^ bie fl{eic^f6rjnige ^eme- 
gung;eined^6rper6 A burc^ bie gerabe SttiM AD 
alUnial fo, anfe^eti/ ate ob fit aui bcn 6f9b^ eim 
leinen ®efc^mt nbigfeiten AC, AB be6 ^atalUU* 
^tammfi ABdC jufammengefe|f n)are«. 

Suf* 2* ®enn ein iS'Ärpec fic& mit jmrp ein* 
lelnfn ®(if(^mnbisteiten nad) tnbtrect enfgegensefe|:> 
fen diid^e^ngen ^emegt^ fotfi feine jufamn]iengefe|re 
®ef<^i09tnbigfett ((einer a(5 bie bepben einjelnen ju« 
famnien« » 

©enn ba AD < AC + CD, unb CD^ABä 
fev»(l:.AD ;< AC + AB. - W 

3uf. 3/ 2(lfo ijl bie lufammengefelfe ©efc&mtn* ' ^ 
bigfeit . blo^ in bem 3aQ ber @umme ber. einzelnen 
^Uid), toem biefe einerlei SXic^fung ^ahen (§. loO/ 
fon|i a^r i(l fie aftemal Keiner aU bie @umme ber 
einzelnen/ i^re 9licf)eungen mögen birect enrgegenge« 
fe^tfe^n (§♦ 11*)/ ober inbirect (3* 2O. . 

3Mf« 4« SBenn man (Stg. 3O t)en @inuö eofutf 

. -■ r '• -> .^ ^' CD^ ^* AC^ — AD^ 
~ I fe|t; fo ifl cos C = ^ CD rÄD 

(^nfangggr. t>. r«tnen Wiat^tfiif ^rlgon. $. lo) 
AB« + AC» — AD« ,^ 

= — TÄFTÄc ' «'«^ 

AD = r(AB* — 3 AB . AC . cof. C f AC*>. 
!Run ij) C = 180° — CAB, folglich, wenn CAB 
fpil.ifj, cof. GAB = — cof. C (ebcnJ). $.3, 
3* 7».80*. . ^enn i>a(^( ixr. S>trection«itQtnfe( CAB ' 
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ifi; fo ift bie jufammensefelte ©efd^inbigfirit 
AD = r(AB2 + 2 AB . AC . cof* CAB + AC*) 
3uf« 5. ^enn ^htdegen C^ig« 40 »er X)j« 
recet(ftt»minf€( GAB ber bcpbtn einjetntn ®tf^lnß 
tidfelWi AC, ABflumpfifl; fo toitb eo{. GAB i 
negatio , a(fo tf! ^ier bie jufommengefe^te Qefd^tüin^ - 
ftigfeit AD =r(AB* - 2 AB • ÄG . cof* CAB 

+ AC^)(3-40 

3uf. 6. ^ertn (Stg. s«) ber StrecfioMwinfel 
CAB ber ^epben einjelnen ©efc^inbigfeifm AG, 
AB em teiltet tfl; fo tfl coC CAB =s o, offe ifi 
^ter bie jufammengefe|te ©efc^toinbtgfeit AD s ^ 
r(AB« + AG^) (8uf.4*5,X ^ 

3«f* 7* 3e f (einer (gtg^sO ber fpl|e S)irec<>^ 
tion6n>irt!e( CAB ber einjelnen ©efc^iombigfeiten 
AC» AB totrb^ beflo me^r näfpert fid^ ct^L GAB 
bem ^ertge == i^ mtt^tn bie |ufantmengefe|fe ®e^ 
fc^tütnbtgtete AD bem ^ert^ ber @timmt AB 
+ AC (3-4J* 

3uf* 8» 3^ gri^er ber fhimpfe ^trecHotitftoin« 
fe( CAB ($ig«4«) ber einjelnen (Sefc^nntiblgfeiteii 
AG, AB mirb; bejlo me§r nähere fic& — cof, GAB. 
bem 3Bere^e = — i^ mtt^in bit jufammengefc|tt 
®ef(^n)tnbtgfeie AD bem ^ere§e ber >Differenj AB 
— AG* 

3uf« 9. SBenn ber fpife ^trecdon^minfel GAB 
(Sig» 3O ber emjelnen ® efd^mtnbtgf eiten AG, AB 
8= o toivb, mithin be^be ganj einerfep SKtc^fung 
fabelt; fo lotrb cof. GAB = i^ a(fo bte lufammen« 
gefegte ©efd^minbigfeit AD ber ©umme ber be^ben 






bcr einfachen u. iu{<mmtn^efe^U ^^me^, jt^ 

einjflneii AB + AC gkic^ (3*40/ mitlitt fb^ tptc 
$» lo« bewtefen foorbem 

dotidnomfel GAB (^19.40 ^^ htifbtn dnjefneit 
©efäbiotebiäfeifcn AC/ aB'ä? igo^ mtt>, mithin 
tte SXtc^tims t>on AB bctr Stid^tuttg wn AC Mrect 
äifae|engeff|e Ifl; fo tfl — coC CAB = -— i^ 
mithin We aufammengefflfe Qiefdftoinhi^Uit AD =: 7 
AB — AC, alfb ber 5Differen| ber beifben cinje(f 
nett gleich (3* 50# unb ba AB in bie betr Siriie 
AC btrecf enfge3engefe|(e gv^ßere ^nic AB fhüt; 
fp 6en)egt fic^ ber ^6rper A naä) ber 9lic^fung ber 
gr^^em ©efc^noinbigfeit AB, mir§m mteber e&eit fo^ ^ 
t0ie($^iiO bemUfen morbem ipi 

Snmerfuttg. 

iD^r S5egriff ber ittfammengefe|(en ^emegung for« 
bert, ba§m e6en bemfelben j(drper {toep ober mebrere ein« 
}e(tic ©efc^winbigfeieen bergeftaU Dereitti^t merbett folUn, 
ba% baburc^ eine briete entfieber bie mit i^nen lufammen 
t>jl(tg {einerlei ift. GoU man ^c^ ober biefe bepben einjel« 
nen $&emegungen be^ jtdrper^ in eben bemfelbeit 
gtanm wt^tütm fo ifl biefer SBegriff in ficb itlbft wU 
berfi^recbenb.^ £)enn bie Xbeile ber ©efc^minbigfeit 
^nb ni^tf n>ie bie Xbeik bti tHanthi unb ber 3ett/ 
- aittfgebebnee ober tfttn^t @v6%tnf tri töelcben )>a6 @an jc 
fldt bujrcb Stbbieion ober ©nberaction ber £b^i(e erjeui' 
gen li9t, fonbern unan^gebebnee ober intenfiDe 
Griffen f in meieren fid^ bie %^ük b(og ali t>erfcbieben< 
Starrt benfen (äffen; t)on meieren ber eine itoat }n>e9^ 
brep unb roebrere male gri^ger ober Heiner aM ber an« 
bere gebatb^ werben fann^ aber nicbt in ber ^vt, (Ai 
Mb {toep gleiche @rabe {ufammengenommen einen ^mep« 
mal gri$§ern, ober in>ep gleicbe @rabe Don einem t>rep« 
mal grdßern fubtrabire einen brepmal fleinern gi^ben^ fon« 
bern ber {mepmal grdßere ober Heinere @rabf!cbb(o§5urd^ 
ben (»epmol grd|ern ober Keinem Süanm 6ef!immen 
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l&^t, bett btt Stivptt in berfelbett 3ett butc^I^ft. 
©dO a(fD' ber ^drper fidf n>irflic^ mit {me^ dnidnen 
©efd^mmbigfeiten iUBl^ic^ in ebettbemfelben ru% 
^enben Staum ImtQtn; fo (j$t f{c^ ber SSegrif ber 
lufammensefelten* S&en)f$|mis 9a<^ nic^t con^rutretir 
mithin bie SR^sIic^feit einer folc^en SSewesung sor 
nic^t anfcDauUcl^ mattem, man mag f{^ bie bepben 
einzelnen @efc^n>inbi9feiten be^ Xitptvi na(b etneriep 
Stiftung/ ober nac^ birect ober inbirect entgegen gefe^ 
ten Slic^tunsen benfeh. 92immt man hingegen f toie m 
ben ^emeifen ber bre9 legten h^tf&^t, an, bie eine SSe* 
tt)esun9 gefcbe^e im ru^enben fSianm, unb ^att ber itotif» 
ten ben>ege f!c^ ber i:e(atit>e Slanm nddf birect entgegen« 
gefegter Slic^tung/ mlttftg, n>ie gezeigt toorbenf gan) 
glei(^gil(tig if{; fo {dgt ftc^ ber S3egriff ber iufamroeng<i^ 
fegten S3en>egung o^ne a0e SRö^e conflruiren, mit|^tn 
bie 9>?dg(ic^feit ber (egtern a priori mit bn grtffeßen 
€i>ibeni in ber 9Infcbauung barfreden« 

93erge6en^ bat man baber, um bie S^^eorie ber {ttf 
fammengefegten SSet^egung fe({ ju fleOen, feine ^ufluc^t 
iu ben Gräften ber ^i^rper genommen« ^tnn b;e 
S^age if{ bicr nicbt: n)ie eine größere Stait, i. i* 
eine gri^gere Portion @c(>ie6putoejr^, im Sivpn eine, dti* 
gere @ef(^n>inbigfeit 1^ er t>or bringen fi^rine, fonbern 
Dielmebr biefe: tvenn man bbn aQen .Rr^ften gdnAljc^ 
abfirabirt, unb f?cb im S6rptv feine anbere Sigenfd^aft 
ali blo§ feine S&emegUcbfeit benf tf n>ie überhaupt 
anß tmt) einjelnen (Sefcbminbigfeiten beffelben, fle mi* 
gen perru^reuf ftfober man n>iO/ eine briete {ufamiqen« 
efegt tverbe, bie mit ibnen jufammen ganj einerlei ifb 
lu biefer €inflci)t fann aber ber begriff ber Svaft offtn» 
bar nid^tö beitragen« SGBenn {• SS* imt) ^ferbe mit 
gleic^n @efcbn>inbigf eiten ben 9Bagen^ nacb einerlei SÜttb« 
tung {ie^en; fo toitb bieburcb bie @efcbn)inbigfeit beffeU 
ben bocb offenbar nii^t {n)epma( gro§er, fonbern bai 
ganje SHefultat ift ^ier bloß biefe^^ bat bie j£raft, 
bie ein einjige^ $ferb ann)enben m&^tt, iegt unter }me9 
g(eicf) t>ert^eilt/ unb ba^er für jebe^ {we^mal {(einer 
n^irb« 9Ran fege alfo, ein^cbif toerbe t)om @troj^me 
unb t)om ^inbe )ug(ei(^ nad) einerleQ 9ii(^tung getrie« 
ben; fo (dßt fid) nod) gar nid)t fcbließeUf ba^ ti fl4 
2toe9ma( gefd)toinber bemegen muß^ \a ti (dßt f!c^ nicbt 
einmal einfe^eu/, wie ba^ ©c^iff ßc^ mit ber erfien ®u 
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fd^mtn^igfeit in U^ntt ^tm9»ni tt^altm t6nm, in^ 
btm bie {meote J^iniubmmt / unt) tS bkibt ba^er nocf^ 
immer ber Stoeifel ubjriQf ob nic6t bai t^bm @trobm 
fiemeste @<^iff eben babur^ bem @t»§e be^ SBinbe^ Jbe^ 
^dnbig aniiotid^c, mitf^in benfelben;g4n|(i€(^ unmirtfam 
^ isad^e unb auf bebe, unb man tanne^ alfo nid)t anber^ 
aU burcf^ bie grrJFa^r uns au^mittettt/ ob ti fld^xoitU 
liäf 0efc()n>ijnbec bemegt f)aht. @e$t man, ba§ jwe^ 
f^ferbe^ mit sleitber ^taft einen ^lürper nad) birect enN 
gegengefe^ten SKic()tun8en {ieben; fo fdnncn fie fic^ gar 
Qi^t bemegenr.fo menigf ali totnn f!e b^9be unmieteU 
bar an i^ren ©d^meifen tufammen gebunben todrem miu 
^in bleiben beQbe, eben fo»o()( al^ ber Sifrper, in Siu^e^ 
olfo fann man ^ier gar n|c^t einmal bon {wep einielnen 
ij^etoegungen reben, fcnbern man müßte fagen: bie ^SKu« 
^c be^ ^i^rper^ i^ üui einer,. {n)iefac^en 9lu^e utfam« 
mengefc@t^ ttht bä bit Slul^e $ier eigentlid^ baß ^efire«» 
ben^ fid) In bewegen, bor(!eDen foS; fo milgte man ftc^ 
im eigentl;d)en @inne fo auöbrücfen; in bemfelben X6t 
per ifl nid)t einmal baä S^efireben, ftd) nad) jtbet) bi 
rect entgegengefegten Slic^tungen mit gleichen @efd}min 
bigfeiten jugleicb ut bewegen/, benf bar, fonbern ber 
S^ e g r i ff eine^ fola^eh Seflreben^ fdyon an fic^ n> i b e r * 
fprec^enb. ^iefeö {eigt fidf anöf, mnn man annimmt, 
baS bie $raft be^ einen ^ferbe^ griJger ali bie be^ an^ 

' bern i({, benn ^ier (äffen fid), t^rc Siic^tungen mdgen 
birect ober inbirect entgegengefegt fe^n, bepbe f&cminn^ 
gen (ugleicb, menn man ftcb biefelben in ebenbemfelben 
ru^enben S^aum borfitHen xöiü, gar nic^t einmal ali 
mdglid) benfen, unb man fatin alfo auc^ |iier b(o§ em« 
pirifd^ »erfahren, ftnb aber i^re ^i^gli^feit bfog bie 

' Crfa^rung befragen, bif aber nie Abfolute Siot^toen^ 
bigteit unb flrenge Slllgemein^eit lehren fann. ^ 

fffijre bie ^^glid)feit ber jufammengefegten fdttot^ 
gung a priori unmittelbar ernleudutenb , mithin ein 
|)of{u(at; fo (iefie f!d) ber fünfte Se^rfag, unb ba^er 
anöf ber brttte unb bierte ali (eid^te SoroUaria beffelbeur 
auf folgenbe 9(rt auc^ unter ber fBorau^fegung, ba§ 
beQbe einzelne ^Bewegungen beö ^drper^ in ebenbem« 
f e ( b e n St a u m gebac^t würben, fe()r Ieid)t bemonflri^ 
rem SRan fege namlic^ (gig, 3.) ber ÄiJrper A bewege 
ficb binnen einer ©ecunbe mit ber trflen @efd)Winbigfeit 
allein burc^ AC, unb mit ber dnbern )ugleic^ burc^ 
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AB. 2[f{ btpbtt'iUifiHd^mSiliän fb entfernt er M 
berm^ge ber erfien Den AB fo weit, ali Ut f^unft C 
t)on AB abfielt f unb tttmi^t ber {meoten «on AC 
fo toeit, M ber Vunft B t>on AC ab^e^t, folgli^ 
mag er fid) «m €nbe in einem f^nnfte D.befinben^ ber 
Don AB eben fo n^eit abfielt, aM ber ^tmtt C, nntf 
Don AC eben fb n>eit d^ ber ^unftB, ,mit^tR ranf 
CD mit AB, nnb BD mit AC paraOel fepm Sllfo 
mug ber Xitpct A ftc^ am €nbe in ber €(fe D Ui ^ar# 
aOelogramm^ ABDC befinben, mithin; ba bie S^mt* 
sungen burc^ AC unb AB sleicbformig angenommen 
toerbett; M burdb bie 2)iagona(e AI^ ben>egen. 

Uebrigen^ if( t^on felb^ Har, bag n^enn bie tnfam« 
mengefe^te !5emegttng erfi fdr { m e 9 einulne @efd^min« 
bigteiten befümmt morben, fit flc^ ouc^ fnr brep^ t>ier 
unb überhaupt für fo biek, ali man wiDr beflimmen 
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^ttUtuni 8. 

§»ti,^ie !9ten§e t»r ^ateHe, n>d(^e &en fefleit 
^irper mdmadfyt, ^ei^t feine SÜKaffe. 

3uf« Ulf» tf} &(e !!n<t(|« eines feffen Zirpet« 
t>ie @umme oder materieOen t^ite, ^t>n p^9ftf4en 
9>unfte^ (ie fid^ mit i^m in paraHelen SRi^tongeh 
m^ t$it einerlep 0ef(^wtnbigf eit mit6en>egen ( §, 4* 
3* 3,)/ unb wenn er in 9tu^ t(i^ mit i^m mimt« 
Jen ($,4. 3« »♦)♦ 

8e§rfa|6. 

$. 14. ®enn gmif Stitptt wn gleichen !9Iaf' 
fen mit gfeicOen ®efc^ipintig(<it<n fi(^ g(ei(^f5rmig 
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Semegen ^ fo ifl bie 0r6^e ber SSewegung in &erfl>(>^ 
btn 2^it in be^ben (einerfe9* 

S3eii^eU« S>enn 6^9 ber ®r5ße ber ideme«^ 
|ong eine« j^&rpertf fommf tdd)ti in ^errac^fung^ 
ats^ie^en^e ber bemegeen iOlaeerie^ bie ®r6^e be&. 
turc^aufeneti fKaum$, unb bie Sänge ber ^tit, in 
me(c^ biefeg gefc^e^en ifl ($* i* B« ^Ov ^^^^ 
ba^r be9 jme9 ben>egren Körpern biefe bre^ @eucN 
tinerie^; fo jtnb i^re Bewegungen Don etnerfe^ ©rife«. 
Wietn tomn jto^if ^orper gieid^e 2)la jfen ^aben ; fo 
ffl bie SRenge ber 99laeerte in i^mn einerte^ ($/i3), 
unb bemegen jte ftd^ be})t>e gleich gefc^minbe ; fo ifi auc^ 
t>ie ®vo^e be« in eben berfelben 2^it wn i^tten 
g(eic^f6rmtg burc^faufenen 9iaumd in bet^be'n einerlei 
(§. 7O* '2(lfo ifi bie ®rope )>et S3emegung in einer« - 
Ut) B^U in be^ben einerfei^. 

3uf* I. ^^nn bager $we9 \^6rpet mit gleichen 
®efd^ioinbigfeiten ftc^ glei^formig bemegen; fö ^at 
^ berjenij^e, ber eine n mai geifere Wla^t ^at, oud^ " 
eine n mal gr60ere S3en)egung* ^enn menn man 
Ut !9ta{fe bed erflen in n gleidje ^^ei(e t^eüti (0 
ifi in jebem btefer $^et(e Aen [ f^ ml Bewegung 
aU im jtotrften j^orper (Se^rf*60/ folgiic^ in afien 
. a ^i(en b. i. im ganjen Körper n mal me^r. Ttt^ 
fo t>er^a(een fic^ in jme^ gleicharmig bewegten ^Ua 
pemooti gleicher ©efc^minbigfeit bie ®rofen ber 
Bewegung^ wie i^re iSRaffen {Titit^m^ §. 119O 
b* i* menu man bie Qk^^tn ober üuantitoten i^rer 
Bewegung Q, q, unb i^re ^Raffen M» m nennt; 
fp ifi/ be9 gleid^en ©efc^winbigCeifen , Q : q =; 
M ^ m« 
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3uf« 3. ^enn jmc9^6rper «on gleichen S9taf 
fett ftd^ g(eid}f6rmt3 betoe^en; f^ tfi in \>em n mal 
flefd^iDth^ern bte ^emegung n mal gr6^er« !Denii 
etf.tj} «6en fo «ie(^ aH ob feine ^emegung aud n 
einjettten 6e(}änbe^ beten lebe mi( bernn een^^elf 
feiner ^efd^minbigfeit gefc^e (§. io.% ^Ifo wr. 
^altm ftd^ be9 gleichen ÜRoffen bte ®r6^eti itt 
S^emeguhg^ wie i^re ®efd^minbigfeiren (2(r. §^119)/ 
&♦ L U^ gleichen SRaffen iff Q : q = C : c. 

§♦ 15* 9Benn jwep Ä6rper jt($ gfeic^pJrmfg 
6emegett; fo ftnb bie ®r6^en i^rer ^emegung in 
f einedep 3^^^ ^^ jufammengefe|een 9?er^2(tntffe i^ 
rer SWaffeh unb ©efc^minbigfeifcn, b* u 

^emeid. S>enn man ne^me fineti bHffen 
Xiitpet, in tüefd^em bie ®r6^e ber Bewegung K 
ijl/ unb, ber bie ©efc^minbigfeit C bej erffen, uhb 
ble SIRaffe m be« jme^een ^ae; fo ifi 

Q^; K = M : m ($♦ 14* ^. lO 
unb K : q = C : c (§. I4» 3* «0 

• 2ßfo Q.-vq = (c : c") ^^^* 5* 126. 3. iO- 

3 u f^ I- ©rucft man bo^r bie 95er^Itniffe bir 
IStajfen unb ber ®efd^inbigfeifen in 3<}^(en au6; 
fo t)er^a(ren ftd^ bfe ®r6ßen ber SSemegung, wie 
bie fitobucte ani ben fStaffen in bie ©efc^inbig« 
feiten, b^ i* Q : q = KiC : mc (Ttn §• la?)* 



<8on ^it 0rife der 5)3tit)r$uttj tet Xl^ptt* 35 

1 

8uf* 2» ©tnb bä^er hie ^vdbncU äui ben * 
SRaffett in Die, ©efd^minbtgf streit g(ek^; fo fsnb auc^ 
l^ie ^^enoegiingcn ^Hitfy, tmi> mettti ' umgef e§rt t>ii 
ff|tern gtetd^. [inb, ^ fuib duc^ bte tt^tn s(etc^>r 
b* i mehtt MG =: mc; fd'ffl Q:=2; 9, unb^menh 
. Q =£ q i|l; fo iil MC = inc. (gi i-P 

B^itf« 9* ^SBfnn ba§et ble SR<ifpcii ^jme^er ^iri^ 
per ftd^ um^ett^tt x6ii : i^re ®efc^(nbtgf ekea 
t^er^dren; fo ftnb l^rr Semfgungett sletd^, unb mentt 
btffr g(eh^ ßnb; fb t)er^a((eti ftc^ bte SRaffett umk 
i tte^i t* tote bte @efd^mmbigf ettefi , . b* . i; 'menn 
M^r-m s= c : C ifl; fo tfl QJ» ^q»* wnb^ioenti 
Q = q tjl; fo i(l M i m = c : C (3; 20* 

Sw^f 4* •®erm öfan im jtoeptcn Ädrper bie: 
®r6f e ber ISetoegung q, ber SWaffejn, unb ber ©e* 
fc^iotiibtgfeie c jur €(n^ett atinitnmf , fo bap fm er<« 
^tn Mtptt bie ®rof e ber SStmegung Q mal, bfc 
^S^f^ h/b mal, ttnb bie ®rfcl^tDinbtgfek C mal ^rö^- 
fer cfi^ a(d im |n>e9fen> fo t(l bie S25en>egung be» 
er{l?n fb oie( ittül gr6per^ aU baö f)robuce ber ^a^^ 
Un M, € betragt, t>. u Q = MC (3* 2,). 

^a^er brucf t man bteffn (8a|i furj fb aui : bie 
®r&0e ber S3emegung tfi tem 9>robuc( au« ber tJRaffe 
in hit ©efd^minbigfeit %Uid)* 

3^f^ 5* '^((fb befommt nton bie ÜJRaffe bes 
Mtpttt>, mnn man tyit ®v6%t feinet iSemegung 
burc^ feine ©efd^minbigfeit btotbirt ^ unb. bte ®€^ 
f(^n>tnbig(eit b«(omm( man, n>enn. man bte ®r6pe 
ber 95eu)egung burc^bie SKajfe btoiWrt (3*40 ^-i* 

M = TT , unb C = 1^* 

C M 



s6 et^tetX^iU Ibtittv^ 7LBfd)nHt, 

bit (Se^toitM^Uiten ftd^ mte bte in iinetltp 
gete burc^Iaufeit^n Staunte oer^feeit ($.7« 3* 80; 
fp üer^atMit ftc^ bit ®vb%en jmeper gUic^firmiSfii 
^^emegimgeii tn einerlei 3eie^ mte bit f>irobucte 
üut btn SRaffcn in bit bitrc^taufenen 9tdume (B« i), 
b« {« »enn imey ^I^ic^f^rmise i&emesungen in ei« 
ner(e9 3ei( flefc^f^^en; fo ifl Q : q = MS : mt» 

2uf« 7« ^tnn ba^tr bit Probucte au« bm 
SRaffen in bie in timtvtti^ S^it burc^faufenen dthvmt 
gleid^ finb;. fo finb aud^ bie ^Semegangen gleic^/ itob 
»enn (entere gfei^ (tnb; fo ftnb auc^ bie erfiem 
Sfetc^ (3« 60/ &« ^v toenn Se9 ber ^emegung in 
einerU9 B^it MS = ms; fo tfi Q = q^ unb 
toenn Q =:= q i^$ fo ifi MS = ms. 

3uf« S* SBenn bie fSemegungen in einerlei 
3^it gleid^ ftnb) fo t>er^a((en (tc^ bit !9taffen um* 
ge(e6tt^ n>ie bie burc^Iatifenen SXiume^ unb qienn 
U^Utt ftc^ fo )oer^a(fen; fo fInb bie erfhrn gleich 
(3* 70/ b. l menn Qj=: q i(l; fo ifi M : m = s : S» 
unb n>enn M : m = s : S ifl; fo ifi Qj= ^« 

3uf« 9« ®«nn man f&r bie Säemegung in ei:> 
nerle^ 3cit im ime^fen ^6rper q, m, s jur ^ixi'» 
^it annimmt^ b* i« fte :=: i fe$e; fo ba% im tu 
fttn Shtptt bit (Bri^e ber fSemegung Q mal/ bie 
^affe M mal, unb ber in einerlei '^tit burc^aufene 
SXaum S mal gr6fer ifl^ ato im |me9fen; fo ifl 
bie tSemegung be« erf!en fo oie( mal größer , cii 
bai ^tobwct ber ^d^tn MS befragt (3* 70 *^ t\ 
Q = MS4 



Süf-io* »fo tfHii &Ufem gaa M == -^ , unb 

3uf« II« ^a ble ®ri^€ dner ^rafe (ic^ ((0^ 
u6 i^rer ^en>orge6irac^fen ^irfung befHmmen lapf, 
nb bte ^irhtttg einer bemegenben ^vaft ntd^etf an«> 
tt$ aU ^emegutig tjl; fo (a^( fU^ bte ®rif e jnoe^er 
enoegenben Griffe ntd^e anberd^ aii burc^ bte ®to^t 
)ttv ^etMegebrad^feti ^etoegungen befltmmeti. 
Kfo t)er^a(fen ftd^ bte 0r5^eti jme^er bemegenben 
Gräfte , tote bie ^^robucte autf i^ren SKaffen in bie 
kfd^tptnbigfeieeti (3«iO/ mithin titele mie Sei 6# 
i| be^auprete^ ber bte ^rafee be^ ber ti>1rnt;^ett 
)ett)egung (eben b ige nannte^ tüte bte ^obucte 
u& ben S9ta(fen in bie du abrate i^rer ®eo 
^minbigfetfem ^etn 93erfe^n beflanb blojß in ber 
;eberfe§ung betf Umflanbei^ baf be^be $5en>egun< 
m in einer(f9 Seit gefc^e^en foKem 

9(nmerfung u 

SDie @rd§e ober ^ViWi^ili ber SSetoegung t^t t%vXi 
ne ejceenftOe^ eb^iM eine tntenfioe. IDentt fo 
rn man be^ etnerlep Gefcbtotnbtgfete auf bie SRa(fie fiebt ; 
> toirb Ite ^emegung bieg xn fo fern gr^^er^ in fo 
rn man bie ^emegung ber grdßern SRaffe bur^ 9Bte« 
tbotung ber 95en>egung ber Meinern 9)7a(fe ev{euge. 
(fo i(l bie Üuaneieot ber S3emegnngf fo fern fie oon 
tr SRafe abbängty eine ej^eenfioe. @o fern fie b^ng^« 
^n oon ber @efcbtotnbigfeit abb^ngt/ tfl fie eine intens 
oe, tote oben gejeigt »orben. Sl(fo faun man oon 
Item $drper, ber, beo gleicber @efcbn>inbigfett# eine 
epmat grc^gere Sl^affe ^atf iM ein anberer, eigentlicb 
ir fagen: in ibm ifi bre^mal mebt^ S3etoegung« 
on einem folcben bitid^d^n/ ber, beo gleicher SRoffei 



V I 



ficb brepmal sefcfttoinber tetDege/ muß man eigentlich fa# 
den: feine %im%m% tf{ breQmal 94rfer,;Ober t>on 
tmem brepmal H^ernSrabe. 

9(nmerfun9 2. 

IDie bre9 erften ^6fc^nitee ^aben %\^% bie üttali^ 
Xlt ttni> fluanttede ber S}en)e9un9 eine^ ^drper^ 
Oberhaupt jum ©egenflonber o^ne öuf trgenb eine ^mcl^ 
IltÄf ober Äraft be« »eweglidjen Stuctficbt {u 
nehmen r tinb befiimmen bal^er bie oBgemeinen ^rinctpien 

gr )eb(t i&en^egung eineä ^drperä, ber bon gegebener 
uolifdit ifi. £)te Üuafitdt ber Seme^nns' befielt 
blog in '6er Slic^tnnSf nad) mcld^er ße geft^te^t, unb 
IDurbe nac^ t^ren brep Kategorien ber 9tealtt<!t, 92 e* 
aation unb Simitatton befiimmt, ndmlid) in fo 
frrn fie nacf^ einerlep 9lic|^(ung gefd^ie^t, aM afjfirmati» 
oba realr in fo fern fte na^ birect ent^egengt« 
festen Siicbtungen gebac^t n>irb# atö negatio, unb 
in fo fern ffe nad^ tnbirect entgegengefe$ten Slic^tun^ 
gen mdg(t4 ift/ a(^ (imitirt. ^n ben bepben erßen 
YDurbe bon ber Slu^be^nnng be^ fti^rper^ ganjltd^ ab» 
({ra^irtf mithin le^terer b(o§ a(^ ein ben>eglid^er ^unft 
bftracfttec, unb {mar fo, baS ber er(!e Slbfcftnitt ben 
^begriff ber einfad^en ^en)egung biefeö ^unfteä con« 
(Iruirter ber {meQte a5er ^c^ mit ber Sonfhuction betf 
t^egriff^ ber { u fa mm enae festen S2}ett>egung befc6jf# 
tigter unb bie Quantität berfelben na^ i|ren bre9 
X^te^orieu; n^mlic^ ber €in^eit in ben einjelnen 
^en>egiingen beö ^unftä nad^ einer unb eben ber# 
felben 9lid)tttng, ber SRe^r^eie in feinen IBeme« 

fungen nac^ jn^e^ birectentgegengefe$ten9iic^^ 
ttiigt^Uf unb ber SlU^ett in feinen ^emegungen nac^ 
illtn mdglid^en inbirect entgegengefe|ten 
iiub bt^^i>c(^ {uglcic^ nacf> allen mdgfid^en Stic^^ 
tangen beftimmte« S)er britte Slbfc^nitt aber betrautet 
ieu jt^rper nad> feinem ooOüdnbigen S3egriff a(ä ein 
aultbeiicn außerhalb einanber bef!e^enbeä au^gebe^n« 
le^ <9an}e<i unb befiimmt alfo bie 0uantitcit ber 
^loegung bej ganjen oollfldnbigen ^drper^f 
oi>nc glcid^YOobl <tußer feiner Q5etocg(id)feit / auf irgenb 
e&nc aubere Oualitift beffelben Siücfftc^t m nehmen. 
Oerienige ^beU ber ^ed^anif, ber, o^ne 9lucFftd)t auf 
ir^iii^eiM £ttta(itdt Xai ^en>eglic^en/ bloß bte 



Slualitit nnh 0uantitdt fetnerJ5e»eqjing {um. 
Of>\utt^, ^(ißt bie ^^oronomie, mithin beilegt 
biefe auJ ben brep erflen '§l()fc()nitten. ©a nüft formet 
feertenigc Zpfit ber reinen SRat^eflSrberr o^ne SSiJcffic^'tf 
auf irsenb eine Qrd0et>pn seAebeiierÜuaUtdt, ficf) 6{o6 mit 
€r{eu9uns ber Quiintitar überhaupt befcboftigt, Die 
allgemeine ©ri^genle^re^ berjenige binsegen, noetcf^et 
&ti%tn t>on gegebener Dualicitjum jObject b^t., bte.be # 
/ fonbere ©riJgenle^re feeigt; fo ifl bie ^or^nomie bie . 
et0ent(ici)e a (Ige meine ®rof^n(e5re ber ^ee^anif, bd 
Sonje dbtige ^^ei( ber SRec^anif hingegen :s4tfjt jidboti 
2tt i^rer befonbern ©rdgenle^ref mjt^iin iji bie $()o# 
ronomie bie @t^nb(age ber ganjeh SRed^anif , affo auc^ 
ber ganjett 9J:atttttpiffcnfd)i(ift unb^ ber 'anf blefie 
(erubehben SRatftjrte^re ober ^^fit 

ioiefe flan{e Y4n)e9te Sintnerfung afftcirt inbeffen ben 
SRec^anifer tixdit^ali 9)7ecf)anifer, fonbern nur fofern er 
über bie flRecftanif p^i(t>fop^iren n>ia« 



^on bm urfprungdd^en bemegenben Gräften 

ber SWaterie* 



■■■■.. i ' • ■ 

€rflirung 9* 

§. 16* !^te 9){a(erte er fällt bert 9laum^ menn 
feine anbere mir i^v jugletd^ bartnn fepn fann* &n 
9taum^ ber ntc^e wn einer SWafcri« erfuHt 1(1/ ^eißt 
ein leerer 9taum* I>ie ©genfd^afr ber SWaterie, 
ta^ mit i^r feine anbere ^atevit jugleic^ in bem«> 
fetben SKaum fe^n fann^ ^ei^t i^re Unburd^bring« 
Ijc^feif« 

3 u f* 7(ffo muß jeber X^eil ber SWaferie. afg 
SRoterie feinen SKaum erfäQen unb unburd^bringtic^ 



30 . Crfiar ^dL $8ier(f r Ifbfil^nta; 

feptt« ^enti man neunte irgenb etnm maferieKni 
^^etl b(^ Xitpet« an^ utib fe|€^ to§ anbete matt' 
rleüe $^eile mit i^m jusfetc^ in fctnfirf 9tatnn fe9ii 
f 6nnten ; fo f &nneen alle ö^rtgen X^üt be5 ^6rpcr«, ' 
ba fte ate S9Iaferte bemegfic^ ftnb (§. i^), nac^ unb 
nac^ in feinen SXaum forfrucfen, fblgltc^ loärbe ber 
günie ^6rper enbltc^ ft(^ bfog in bem SXoum bes 
angenommenen X^tUi befinben, unb ba biefer oU 
maferiea gleic^fate au« bemegÜd^en ^^eiien befielt; 
fo !6nnten fte g(ei(^fa(« fo ton^t in matibet räcfen, 
hU fte ftc^ in einem biofen f>unfte bes 9taum< 
Deremigten^ mithin f6nnfe anc^ bie gefammre ^SHoß 
terte betf S&tpeti ftc^ in bemfeiben fünfte oerei* 
nigen^ unb ba biefe« auf hit ndmlid^e TUt wn aU 
ler ben ^5rper umgebenben SRarerie überhaupt mdg* 
fic^ n>are; fo fonnre aiU S)2arene |u(e|e ftd^ fo.t>er< 
einigen, baf fte einen bloßen ^untt beo fXaums 
einnähme. S)a nun btefed bem begriff ber !9laee« 
de gerabeju mibecfpdd^e ($• i. 3. 5O mithin ade 
SRaferie im SXaum gan^lid^ aufgehoben mürbe; fo 
mü^ jeber t^etl ber jSlaferie a(« Materie feinen 
SXaum erfätten, unb unburc^bringitc^ fe^n» 

€rnarung lo^ 

§, 17« S){ejenige ^raft ber dJlatetie, rneid^ 
ba$ Einbringen ber anbern SRafeden in i^ten fRaum 
^nbert/ ^eiße SurucPflopungöfraff* SDtejentge 
^aft ber i9taterte^ burd^ n>e(d^e ftd^ t^re ^^et(e ooii 
finottber ju entfernen fire6en^ ^eißt eine ejrpan^ 
fit^e, ober ^(udbe^nung^frafe^ imgtetc^en ^la» 
flicicac. Eine ^raft^ bie ber SOlaterie ixl$ SRa« 



Bon t>. ut^nsJL hmttßfib^ i^taften b«. SKoterte» 3 1 

ürrte iuhmmt, t>. U tint fo(^e^ o^ne melc^ feine 
9laurte m^gltc^ tfi> ^Ift dne uirfprättfllic^e 
^raft 0er SRaeerie. 

■ 

ßeirfaM- 

$.18« 3eber ^^ü i>er WtattHt 6efi|t eine 
irfi^ränglic^e 7(u;tfbe^nungdf raft ober €(a« 
licüdt, uob imar Mit einem 0rabe, aber ben 
lod^ Immer gr6pere,unb Heinere ®rabe mdgüc^ finb» 

S3emeU. SDenn jeber ^^ett ber SO^terie 
m^ aii SDlaferie feinen 9taum erfüllen ($*i6;30 
u L ei tfl unm&$(k^:baf eine anbere SRaterie in 
einen 9taum bringen, unb mit i^m iugleid^ barin 
epn !ann ($• 16.)/ 9lun tann eine anbere iSlofe« 
te. ani t^rem örfe nadf bem Orfe ber erßern nid^ 
mberd fommen, al6 burd^ ^emegung ($» i»' 3« ^O» 
Bott alfo t^r Einbringen in ben 9taum be« ange« 
lommenen $^eil« {meid^er be^ ber $rage über bie 
Bttgiic^feie bei einbringen« in feinen fKaum, mit 
id^ oon felBfl «erfleht, aii in fKu^e bleibenb 
^trad^cet n>erben mu^) unmdglic^ fe9n; fo mu^ i^re 
5en>egung/ fo balb fte an bie Oberflcid^e beweiben 
^ommr, fbgleid^ aufhören« 'X>iefe fl3er(inberung aber 
nu^ eine Urfac^e ^aben, unb, biefe fann, ba ^ier 
iid^ti meirer ali ber angenommene maeerteffe X^eii 
lUein in Seerad^tung fommen foO, feine anbere, 
\li btefer X^eil feibfl fepn, a(fo mu^ berfelbe bie 
hfad)e fepn, meiere bie iSewegung ber SRaterie, fo< 
^alb fte an feine OberfLad^ fommt, aufgebe* • Sflun 
fl bie Ttuf^ebung ber S3en>egung blof burc^ eine 
^r birect entgegengefe^te \$lei(i)t iSemegung m6g(i(^ 



($* ir«.)/ fotglid^ mu^ Der eingenommene materielle 
X\feil Hvd) Söeioe^nn^ Uvfa^ wn ber %uf^f 
bung einer anbern ^emegung fepn fönnen^ b« i« er 
mup eine belegen betraf t;6eft^en^ unb t>a bie« 
fe(be ba« Einbringen in fdnen 9laum §tnberr; ,fo 
ifl fie eine Sutüdilo^ung$Jttaft ($.i7*)* ©off 
fte aber bie anrAcfenbe SERalerie von ber Dberfttc^ 
be8 materieHen %^il« jurM^o^n; fo mup biefer 
(id^ i^r |u nähern ^ mithin tfon ben Abrigen $§ei(en 
be6 :^&rperd/ |u meldten er ge^ort^ ju entfernen f!re« 
ben^ alfo mu$ feine 3uiriicfflofung6frafl 2(u5be§« 
nungtfiraft ober Slafitcitdt ($.i7)/ unb ba 
fte^ n>ie ermiefen morben^ t>em. materteKen^^ett aü 
materieffen jufommen mu§/ eine urfprungltd^e 
fepn ($*t7% ^Ifo mu$ jeber X^cü ber SRaterte 
eine urfprunglic^e ^(u^be^nungofrafe ober €(a(ltciMt 
beft|en« 

9lua fann btefe n>eber mienbUc^ gro^ nocb un« 
enblicb ((ein fe^n^ toeil Mt ®ef<bni><Hbigfetr,.'iDe(cb^ 
Don ^^r betoittt voitbt, im erfien ^aff tn eine« 
enbUc^en %eU einen unenbitd^ groffn |u 
burcbtaufenben SXaum^ unb im jme^ren in einer uw» 
enblidf tUintn geie^ b« u im ÜUQenbiid einen 
enblicben IKaum erforbern n>urbe (§.S^^ 4*)/ 
bepbeo aber miberfprecbenb ifi. ^(fo mu§ bie ut» 
fprungticbe 2(u5be^nung^frafc begranjt fet^n^ b« i« 
ße mtip einen ®rab ^aben^ über ben nocb immer 
gr6^ere unb f(eiaere ®rabe möglich ftnb. 

3up I« 2((fo ifl e$ b(o^ bie urjprungltcb^ '2(utf« 
be^nung^traft ber !9Zaterte^ meldte i^re 0laumerfäU 

(ung 



^Dti b« urfprAngf« beipegftib. ^4f(^n &« ÜKaferie« . igs 

\ 

.ftmgv jtlnbttrc^bnnsftc^fcif^ mi(^' i|^» t(t(tfb«§^ 
tiiiag fe(6(l mogtic^ mac^r ($• 16» S* i*V : ^ 

(fr tfl ($« 16«); fb tfi in i^nt gar fviQ^$!R^wd«^ 
olfo if} er ttin ^egettfianb timt ntogüd^en 1ffia^< 
Hebung ($« 2« 3^ 3.)/ b* i fethe .-^rfa^rtttig 
imn U^xen, baf ed etnett leeren Stottiii flel^e« 

^HPIaruna 11. 

$♦19. SDiejenige Äwft ber^aÄaferie, »elc^e 
anbete Wtativien )u n6t^i9en finbr; ^a^ fte ftc^ j^ 
nä^ern^ ^eiftanjie^enbe^raft^ Hnjit^ntifii» 
f raff/ 2(ttraceion6frafr« 

8e§tfa|.9* 

$« do. ^eber $^ei( ber $9la(et(e ^e eine ui» 
fpning(id^e Zniie^unQtktafU 

^ttotit^ ^em jeber t^eil ber SStäferte ^at 
tim urfprängfid^e ^raff flc^ duöjube^nen ($^ 18O 
mithin feinen 9taum ju ermeirern« 9}un (d^e e« 
fU^ jmar benfen^ baf btefe TCu^be^nungsfroft tm« 
mer fc^mdd^er mtrb^ je metter ftc^ ber $^eil au^be^f^ 
b« i./ je me^r ftd^ feine $^eiie wn efnanber enrfer« 
nen« TUlein Dofitg auf^6ren (ann fte nie, toeit (mte 
f^ iS. im .^emetfe barger^n morbeh) ber ®rab 
dner jeben bemegenben ^aft, fo Hein er aud) fei^n 
mag, noc^ immer Heiner merben tann. ^ittt alfo 
bte SRaeerie au^er i^rer 2(udbe^nung$frdfe feine an» 
bere bem^genbe ^raft; fo würben ftd^ aüc %f)eilt 
ber Wtatttie nad) unb nacb bergefla(t jerflreuen/ ba| 
in' feinem anjugebenben fXaum metrer ifftatetit be*^ 



^t^\4jLfmH^\n feine SSlatmt im 9taum imr^iuilM 
fe^n xoivfiit, . ^od ba^er SRaferie im fSkdnxxkvA^ 
Itd^ fepn; fi» muffen ade t^eiie ber i9Zateitit avßj^r 
l>tx HmU^^nn^tttait, t)ie fte Qon einan^f ju ni6 
fernen flrcj^t.> noc^ tint Stta^t ^Un, bie i^tt en^< 
$Ctt mirft/; mtt^tD eine ^raft^ elmmbcr ju . n^^n. 
7((fo mu#. jebetr ^^eU Der Materie «te Sttütme/f ine 
7(nj{e^ung6frafe ^aben ($; 19«)/ ^ i« ^ine urfprting« 
ü^e ($♦ 170* 

S^M« 'Kifo (at bie SDlaf erie jme^ ur^rung« 
lid^e ^xh^U, tie nac^ enfgegengefelfen iXic^tungcn 
iptrfen, urib auf beren Bereinigung afiein bie SKig« 
fic^feif ber SRaterie ^eru^t^ nämlid^ 2(näbe§niingi6* 
ober '^VLtixd^o^nn^ttta^t unb 2(njie^ungdfraff. 

§uf. 2/ ^a bie itrfptönglic^e 7(njie^uttg«foafe 
ber S9laterie c\i f92(ieerie |ufomme; fo n)irtt bie 'JCn* 
jie^ung^froft eineö ^^orp^rtf .auf afle übrigen unauf« 
^6(ltc^^ fjie m^gefi in fUni^t ober in idemegung (epn. 

3 u r . 3« vDa bie urfpränglic^e ^n jie^ung^farl^ 
ber SRaferie ^1(5 . i9Iaterie jufommt; fo mu^ n md 
me^r SSlaterie aitc^ eine n mal gt^^ere ^n}te§^rt||<» 
träfe befigen» TCffo t>er§alten ftd^ bie . urfprungf id^ 
7(njie^ung5frafte iioeper J?6rper, X6it i^re '!9la|fen 

($*i30* .}; 

3uf 4« €6en fo muffen fic^ ba^er auc^ bie 

urfpränjgiic^en 7(udbe^nung6 « ober Su^^cfjlöpuiigif» 

fr^fte Der^alteut u^f 

' ■ ■ » • . . , 

^rfiarung 12* 

§. QiU. >Die unmieeelSare ^irfung einer .ffro^ 
^ber !Ö{acerie auf eine anbere SRaterie^ in einer '^e^ 



/ I 






tit^iuns^ ^te mvMtttlbatt ®lrf uns einer Staft 
t>V£-WlattTit auf eine ändere 9Jlaterie o^ne SSerA^» 
rmig^eiße eine SBirfung in bit $erne (actio 

itfdiftanO* 

> ' ä^uf* D«' Htf^ toMt hit Hviit>e^mni«s tbn 
Sttfitffiefungdhrafe btef fcurc^ p^pftf^e ©eriir^rung 
'($^ 70/ &ie 3(n|le^uns^frafe^ hingegen micft 11 n« 
mittelbat and) in t>it ^etne i§. ig.X 

Sttf* 2* ®enn l)a§cr ein Äorper permJge fe{« 
ner urfprungUc^en 2(njie^ung6frafe auf einen enb» 
fpimeen Ä6rper wirft; fo fommt bic Sölaeerie, bie 
^ifc^en i^nen (iegf^ in feine Betrachtung ^ fonbertt 
bie ^irfung berfeiben ifl einerfep^ ber 9iaum ^toU 
fd)in i^ntn mag erfuSt^ ober (eer fepm 

9lnmerfung x* 






;,* ^tv aSerflanb f{rdii6t fic^ anfcIngUc^ gegen bm,Zo 
triff eincjp SSSirfung in bii Serne^ n)ei( eä unbegretf« 
ftlcb *i^> t*ie ein Ädrper in 6en anbern o^ne SJSeru^rung 
lilinif^teliuit toirfcn tonne« 9l(Iein man bergige, ba§ ei 
e|>jt9 fcunbegrcifUd) ifif tpie ein 5(ifrper auf Den 
ilnbivrir ber i|)n ieru^ttr n^irfen unb i^n (uriicffioßea 
ftfniie^ 2)ergaR{e Unterfcf^ieb befielt 6(0$ bartnn, baf 
bie.äln^tebungäfraft f^c^ Hi(^t fp unmittelbar unfern 6in« 
nen {u ernennen giebt, alä bie Surücffiogung^frafe, bie 
(Ic^ unferm @efüb( barbietet ^ unb un^ {usleic^ bie 
@rdSe unb gigur bei £örperi fennen lebrt. lieber« 
baupt ober ifi ef eine unm^^glicfye Sortierung, bie SKi^g« 
Kci^fett ürfpriingiic^er ^rdfte begreiflich {u ma« 
eben. jDenn tUn bavum, toeil ffe a(i urfprdnglicbe fiSf 
t>ori {einer anbern ableiten laffcur fdnnen (te gar ni^t 
begrifen werben* )Der fc^etnbarf{e unb ba^er gewöbn« 
(ic^ße- $intourf tpiüer bie unmittelbare ^irfung in bit 
Ser^e ifi ber : ba^ eine SD^aterie ba, to f i e n i c^ t i fl^ 
boci) nicbt unmit tetbar wirfen fdnne. f&Üm man 
bfbe»ft tticbt, baS «ui^ ^^. 3^?^4l^^►l»«g^fr9^ft .M^^ 

^ 3 



($• itO/ fotgfid^ mu§ Oer dttgenemnunc materielle 
^^eit burc^.^emegun^ Urfac^e toon ber Tluf^f 
6ung einer anbern iSemegung fe^n f6nnen^ b« t er 
mu^ eine 6en>egenbe ^r af e;6eft^en^ unb ba bie« 
felbe ba« Einbringen in fdnen Staunt ^inbert; ,fo 

ift (le eine 8ttf«rf|l^^«tt«J«^«^öf^ ($-X7*)* ©ott 
fte a6er Me anr&cfenbe ^atttU von ber d6erfUid^ 
be< materieNen l^eif« jurM^o^n; fo mu^ biefer 
(td> i^r SU nähern ^ miäjin tfon ben übrigen ^^eiten 
be« :^&rperd/ |u meieren er ge^rf^ |u entfernen flre« 
6en^ alfo mu$ feine 3urucffbßung6fraft 7Cu5be§« 
nung5trafe ober Sfafiicitdt ($.17)/ unb ba 
fte^ n>ie enpiefen xootben, bem materieQen ^^etl ab 
materieKen jufommen mu^/ eine urfprungitc^e 
fepn ($«t7)* Wfo mu§ jeber t^^ ber SRaterte 
tine urfprungli(^e ^utfbe^nungdfrafe ober ^laßcit&t 
beft^en« 

9lun fann biefe meber unenbKc^ gro^ noc^ un« 
enMid^ tletn fe^n^ totit Me ®ef<l^minbigfeir^: 'meiere 
9on l^r bemirtt mürbe ^ im erfien gaO in . tina 
enbttd^en 3^ie einen unenbiic^ großen |tt 
bur(^(aufenben Staum^ unb im jme^ten in einer utXß 
enbfic^ tUintn ^eit, b* L im Ttugenbtitf etneif 
enbfid^en '9laum erforbern miirbe ($«8«^B*40/ 
hejfbe^ aber miberfpred^enb ifi« ^(fo mu^ bte uu 
fprungtic^e 2(u5be^nung5frafc begränjt fe^n^ b« U 
fie mttp einen ®rab ^aben^ über bm nod^ immer 
gr&^ere unb fleiuere ®rabe mogiic^ ftnb« 

^uf^ i. Tilfo ifi €6 blo^ bie urfpcungfid^e Huß» 
be^nungstrafc ber SOlaterie^ mel^e i§re iKaumerfäU 

iun0 



SSoti b« urfprät^ imtgt^h. S(:vaftnip. SRaUtie. %j 
rhu htflimtnU 9}?enge ber aßüferie t» einem 'se$«6enetr 

, :;Dic W^ffpifäfaft Don bcti jtrjften ber ^atttit l^etS^ 
bU Z>9ttaaiif. Stlfi^ ene^dU bet segenmjrtige Dterte 
m(cm\tt iit 0än{e trrß>rilns(i(f)e iDpnt^tnttt, unb 1(1 ba^r 
^bit @4r:titiblA»e für bie X^eorU aOer ibtiQtu ab«; 
aeleieefeu Ärafte- 

a»((>'biefe jtD^te anmetfung officio inbeffen eßÄ' 
fo t»fhi9 f dt:^: bie le$te Stninerruns ober ben brieten Kb« 
fdbnieef ben SSecbanifer ali SRec^anifer, fonbern ifl b(D§ 
für bett/ ber über bie SRe^mt p^tlofop^treti mü. 



9im ben <9runbgi;f€|en ber SSemeflHng» 






€rfUrun8 13* 

$; 23« S)asjeni|e on «kern ®e|enf}dnbe/ t^ai (e^. 
äli^ fDeraHberungeti beffetben bld^enb ober Ibe^arcf 
lic^ifit/ ^et§e eine @ti>^(i;an|^ ufU) jebe mogttf^ 
iSefümmuns^ i§rer t^erfc^ebenen 7(rt ^n e^ijiiren/. 
^ft|t ein 2(c(ibenj 9pn i^r« 

cibenj von i^m, 

^ttotii, SDditf; tfe t^eiltf) !ber ÜRaferte fön' 
ttcn fic^ oermd^e i^er urfpräRgfidiien^Ttu^f^ungS' 
(it^iftfr,, ;aUe fucccffio »endnapbcr «ntfern«» (§*^Jn 



3S Cfflert^eU. ^änfker 7[8f(N»* ' 

giun ffl unfere %nffaffnni\ ober Upptt^tiH^ 
fton hei !8>2aRnisfa(ttgen dütmal nur fucccffjh»/' 
büi (e|fere mag jugfetc^ Od fe^n^ ^Der 4iif^jrn^' 
n b e r folgen«. ^Ifo f onnten »ir bntdi Pif^f'^ cktin 
niemals beflimmen^ ob bie wa^rgenpmmettf 9etoe«' 
gung bed marerteOen '^Beite^ b« u bie @ucceffii>it 
in feinem Uebergange wri dnem drte ht einen aiu^^ 
bern bloß t^ren 0runb in utiferer niic^t "anhtfSüfB^ 
. f u c c e f f i t> m6g(t(^en 7( u f f a f f ii n g ^abe / mie^ln 
bloß ern>a« fet^^ mi in un5 vorgeht ^ mithin bioß 
fttoa$ ^ubiecti^te i^, dber bem ntaterieden ^ 
%^9itati Dbject be^julegen fep^ n>ofern biefer nic^e' 
immer b4^. b« i« eMa« ^(eibehbe5 unb be^arrfic^«' 
n>are^ an mefd^em ftc^ bie fucceffitoe OSeranbei» 
rung feine« Qtti, b« u feine ^emegung allein tok^t*' 
ptt^men la^t, inbem n)ir fotifl^ar ^ic^f miffen t^nn^j 
een, ob ber Xijeii, ben »ir am erjlen öcre »al^r^ 
liä^men*^ eben 1>erfe(be tfl^ beh mit |e|t am jnyeisffert* 
aiiffaffen , unb ob er fld^ !a(fo n>irf (i<^ 9on fei^eih ' 
£>rte betbe^ ^aht. lÜfo mufp |eber t^tii ber 9la* 
terfe eine @ub(lan| f^^n/ mifi^ih ^ahn feine ^eitfe« 
^nng nid^M anber5 ai« nur eine befonbete ^re fei« 
ncr Sjri{!cit| im SXaum^ b« t ein ^ccibenj von ii^m 
fepn* 

'auf. Äfo ift leber |J^#fc^e Äirper au« Kaö^er 
materieilm ®^b|}anj|en ju^mmengefeft ' ' 

■U ••:■:: ^tfUttttlt.r^» . : : 

(|eHbor/fb'ferri^ (!^ eine de(nne(V}f($e S^oc^« ar« 
>fe flfm«(nj(^(9r QH^^ iw^^ei' ^^etfe tenfeh 
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tie .^bad^ten $^tte fi(^ tt>»f(u^ »Ott euMrttxc en^; 
frmtit p, L trennen (äffen. 

..; $uf» I. ^a bie €!natert*' trt} 9iaum auägebe^nf 
l(|.($.,i. 3'40;,Xo ««»frl) pe t>ur(|^ , |e,b(^ geomefrt« 
fd^e 0i^(^e^ bie ben fKaum in jioe^ ^^et(e t^tUt, 
^rlft^fot« jsef^ettt^ mif^n Ift fie ttt eben fo'oieife 
t^He mdf^emaf^cfy e^eirbar^ tn f». 'i»{e(r =ber 9i(ittm'^ 
(^dlbar tfl. ®a nun btefer ini Unetiblft^f t^t{b^' 
ifr'(®eem. $. in 3» 5.); fo ifl ou(^ WtU^tttie 
mat^tm'atifilfy in« Unenbd'c^e f^e^bop. dlun^^aStt^ 
fmb bte X^tüe hti IXtfum« alk \iAlb«)»ej9t^ C®^!^^- 
^.9. ) tmt^in (ajfen fte' fic^ gar titd^'^Jboh'ematiber' 
tteünem TUfo fHH b^rdud^ bdf fie ilfiat^etoärff^ 
tü^-ttncnbKc^e (r>ei(bar ifi, iio# dät nj<^f^ «iif f{ir< 
e9 auf^ l>^9fif^ ifl; fbnbern W lnxtt^tniaHf(^\ 
^titbMeit ber !9{ater{e ' Ifl thtn fe' «it bfe $^eK' 
barfde bee SlaimK eine blof e ^cflbArf ek in ®ie*' 
bottfeK; ' .■•'■•.••. ;• ■ 

' 3uf. a. t)ie SKoterle t^; nlc^t'*feß;m«t&h»«i-^* 
dfäG>^ fonbern mäf p^vfif^ b» 'ttifenbfk^- t^ei^; 
bar!. ' S)enn jebrr t^« ber !D}d((;Ki! tft^tn«, fSr ({(|' 
fUbfr;betöegrt(^e eubflAttf ($. s;.l)/fö9s(ft$ fHlb^ äff«- 
t^eUe ber «maferte »ehiiege t^tfe»<^rri^rAM^i^ ?(««»: 
be0mit>9«frttff , »wi- irfhanbec frieftiÄhr» ($i:*7«'»8'^%' 
mtt|tn (aßt fte fic^ in eben fp 9ie(e t^eiie f ^1^ 
freuen ^ in fo oieie (le matl^e^afifc^ f^eitbar ifl. 
ißun ifl fite mat^matifc^ tn^ ' Unenb(t(^ t^eUbar 

(3. 1.), # ifff&'rt «ut^ p§9fi^i •:• '- •' 

•''^«f»>*"'Äf"»-0n* imf^et/r^^tf«/ tberein- 



•- } '- 



giun ifl unfete lAnffaffnn^i, \ober littptt^ti?^ 
fton bei !92anntgfa(tigen aütmal nur f u c c € ff jh» ,' ' 
ba« (e|fere mag jugfetc^'bd fe9tt,^^l)«r 'nuf^ini* 
onber folgen« TLifo Hnnien toit bnitd) pkfe aktin 
niemals beflimmen^ 06 bie wa^rgenpmmcttf ^etot«' 
dung pts matttieüen X^eiii, b. u bie @ucceffioit 
in feinem Uebergan^e t>on dnem Ovtt ni dtun'kiii^ 
fterp Moß i^ren 0run&\fn unferernlic^e 'an]bc«'' ttft^ 
. f u c c e f f i t) m6gli(^en 7( u f f af f (1 n g ^a6e / mie^ltt 
hk^ ttxoai fet), mi in und toorge^f^ mithin 6(oß 
eemas @u6|ecel9e5 ift^ dber bem maeeriedett ^ 
X^eilaH Obiect Be^julegen ftt), mofern biefer ntd^e' 
Immer üc, b* U tMas ^UihenUs unb 6e^drr(tc^e«' 
n>äre^ an mefd^em ftc^ bie fucceffttoe ^tthnVi^ 
rung feine« i^tti, b. u feine ^emegung affetn toh^t»' 
Keimen la^t, inbm xoit fotifl^ar iiic^f miffen f6hni^; 
ten, ob ber X^eii, ben wir am erjlen öcre »al^r^ 
' ' liä^meft', eben T>erfeC6c tf!; beh mit |e|t am ^nfeifieii' 
aiiffaffen , mb 06 er fld^ !a(fo n>f rf (tc^ t>on fitfAVitt ' 
£>rte betbe^ ^aht, TQfo muß |eber t§et( ber 9la« 
terfe eine @u6(lan| fe^n/ mifi^ih ^ahn feine ^enie« 
^ung nid^e« anber5 al« nur «ine 'befonbete Kre fe(« 
ner Sjri{!«n| im fKanm^ b. ,U tin ^ccibenj von i^tn 
fepn* 

auf. Äfo ijt leber l^^fc^e Ä5rper au« IdWer 
materieilen &^^miin ju^mmengefeft ' ' 

' :.'.;•.:;••;:.■ €rfliröti0r4» .;■' 

(|«fl6oC, f> fern« (!^ eine i)eimie(Vff(^e ^ihi^tafi 
hk grmeinj^]f^($r ®^^-|m«^(if ^^eife'tenNtt 



fSoR ben tStunb^tft^en ber iSmedung. 41 

btnfelUn »erinberf, b. U jeber Äirper, b« in SXu* 
|ie t{}^ bleibt in fRn^t, mofern igrt nii^teme ^u« 
f etliche Urfac^e in ISemeguns ff|(/ nnb jeber 
^6rper^ ber einmal m ^rmegung tfi/ fe|t feine ®e^ 
n>f$ung in berffTbert dtic^fitng unb mit ber# 
felben (Sefic^minbtgfele fort^ n)ofern nid^t eine 
a u ^ e r ( i d^ e Itr f a (^ e feine SSeniegung aufgebt, ober 
i^re iKtc^rung uhb ®efcl^n>inb{gfeif ob^nbere. 

idemeii« jDeMn jebe QSerdnberung ^at eine 
Urfoc^e»' S3e9 tet QOerinberung bed S^f^^^n^^^ btt 
Wtatevie aber fann btefe t^fac^e nic^t in i^t felbfi 
befihbltc^ fe^m S)enn ba bte ,ä)laeerie b(of tin ®e« 
genflanb ber dufern SBa^cne^nuing ifi ($«1« 3*50' 
fO'^at fte.feme-anbere aftf andere i&eflimmungen^ 
b; i* fo((^e; bie ft(^ bb^ auf i^re äußern (Setf 
^dUniffe im SHaunt bejie^en ($« 2« 2* 30/ mithin 
^at fie fein Jnneriic^ed iSermigen^ ftd^ }ur 93er« 
^nberung i^re< gv^anbt« felbfl ju beflünmem Ttlfa 
muß jeber j^&rper in feinif m äufiatibe be^arren^ too* 
fern nid^t eine duferlid^e Urfacf^e benfelben >er' 
cbtbert« 

3>a nun fo mo^f ber Uebergang au« ber fKu^t 
in bie f2^;toVgung^ aU ber ati« ber i^emegutig in 
Die 9tu§e, imgieid^en in. eine anbere 9ti€^rung unb 
(Sefc^lpinbigfett eine SSerdnberistig ift/fo muß jeber 
^6rper/. ber in §Xu^ iH,l in 9tu$e bleiben/, unö 
jeber / ber in 15en)egung i^y in berfeiben n^atj^ <ben 
tet SRtd^tung unb mie eben ber ®ef(^n)inbig(eit immer« 
fort bleiben, mofern nic^t eine iußere Urfac^e eine 
7(6dnberu,ng mad^r* .; 



' ■ • I 1 



' ' ^ott fdtiQ biefej ®efe| ter S&etoegung ben Ga^f bef- 
liß e^rtriidb (ei t nennen # unb er fagt im ©runbc Hic^rit^ 
AnUti ali bfefe^: bie 9)tateri;^ a(^ SRaterie t({ tbbt b. 
i; fle ^ot fem innere^ a^ermiSgenr fid^ feUft {ut 
Seranberung i^retf 3uil<^nl>^ l^^ befHmmem .S4 ttonU 
{n^at bet äSerbacbt tnti^t^tn, M o'b biefe^ ben obigen 
6^§ett'»fberfprÄd)e, iidcb' tbtldfiii btf ?(fr^eefie jwe^ nr» 
fl>rilngUcfte Xtifta nimlidt ^Adjio^untiA* nnb j^nfi^^/ 
bnngäfraff btfi^t. Mm fein Xbeil ber SRaterie {{.dgf 
ficb felbfi tteg, fonbwn hnr bir ilörigen, unb' eb^n w\ 
{ie|t au(( feine 9Jtatctii- fl<l) fefbff/ fiinbenivnnr bie &bri« 
gen am Uebrigendrbe(liti$; ftcf^ bitfeä ®e|e$ fcfton biitc^. 
bie gemelnflen €rfabrungen. }..S5* n>enn. man im fc^nel« 
lengattfen einen flefneii 'Öiein (n bl/^o^ w'rft; fj^^ 
tann m^R i^tt/ ungeachtet: be^ fortgefelten &iufdr boc^ 
n>ieber auffangen K. 

©ä jeber ÄiJrper ffiir fic6 in feinem 3u|fanbe begaÄ 
»et; fi fäititb tnin DolrmaW ber SJfaterie eine pofltit^J 
SUiigung i>ber ein Sß<ilreben {Ur gc^ in i^rem Su^. 
({anbe ju erhalten f unb nannte baffclbt bie %t&if)tit 
ber SÄatetie ( inertiam ). ''jpierau« flog alfo , bag jebef ■' 



SCtfrper : fd)ett bur^.feJne bloSt^rdg^it b/cimc«. 

e-, unb oaf 
älfo ber le|tere eineii ^$eif feiner Setöegtuhg, öbtr' 



nigeuf be^ i^n ben^egi^n wütf, toibzt^ifibt 



bttf' gfeiid^en ^agen feine gan{e S^eme^guttg blofi ba|tt^ 
anttEKUben mügtef bie Ir^gbeit be^ erffern }n äbetmiii« 
ben. 'X>a nun ieber ^Siberffanb eine ^raft Dorau^fe^t; 
fo belegte ber unflerbncbe Kepler: biefe fo genannte 
Srjgbeii ber;QRaterie tfAficb in ber X^t mr^ btfa 32a# 
tnen b« %x dg ^,e i t ^ f r.a f t ( vig inertiae )^ ^Allein, ba. 
bte 9>^äferle f&r fic^'Mog barutn ' rn il^rem Bußditbe 
bleibt r meUfie tobt iftv-fo folgt t)ön felbflf ba§ man 
man f?e trdge^ nennt, bii^f^i fein )>ofttit>eä S&egreben ib<. 
ren '3t^f^<^nb {u erhalten, bedeuten fdnne, unb bag a(fd 
Üiiie Xr<lg^eit«ftaf<^ ber ^ Materie ^inilnbi'ng i^. 
JRMt l^bienbe S8efen.,n^t man in JbM<^ bgien.S^e« 
beutung trdge, n)eU btefe eine SJorfieilung ibon emem 
anbetn ^ttffanbe ^aben, dber mil fit i^h 9er{tbf(!^eueit, 
tffx^ A(Mifi( bagegen onfbengeiir um ficb ^in bem ^Sttjianbt 
ber SXu^e, in welchem ffe ßnb, {u er&alteQ. , Uebrigen^ 
fdgt fd^on or)ne(^in ^dfi eben nid^t too^l be^r^rfen/ toie' 
eine Straft, bit na^ fHu^t (Irebt, |ug(eic^ eine Araft 



fße» hin ®ruRbsrf«$eH bet fiemgimi* 43 > 

flMt» dldfttttis f(9tt f^niiif, tvenn fte einmal in S5(tOf 911119 
H!^ll^^'0'^'^>^<^' f<(^ tnmitrfort in. . ^wcguog unb 




....■•;ö •;; ..,.:,i%np«n.i:,»5- 



f. '.«74 'ISemii «in ^ivpeJT «ttiai. «tib«m in 

fiif mani " tt^tilt ^ni feint Bewegung 
mit 9tf^ie^thH(eti^^^ iXi^bettt^t hm itotp* 
fen IHÄI ftc^ f ijirfiff ft?^^ ju «ntfernen fhrebe; fb 

fagt nwn: tr fliiffe^ i^ti;-^^^®^^ ober fb. Dag 

er 6te >$9ftfd^e ^ifr&^rung mit htm anbetn ju tt^ 
^aitm^vtht) f) fagt man: n f<^u6f l{>m ®e* 
fd^e^t e$ enbltc^ fb; ba$. et t>en ^voie^ttn enttoebet 
unmtrrel6ar burd^ bie urfprutigftd^t '^njie^img^fräff, 
^hetmtttlifav j». ©♦ bürc^ ein ©cü, jur,^nna^e« 
rttrtä* ju n6t^tgert flr^6f;fo jagt matt: er ^{e^t i^m 
^nn bobur4> <ba@ e{a ;^4rpYji?. auf f inen anbetet 
nrtrff, biefer ondgK auf i^h n)trfci fo nennt man bie 
^ttfufig bed onberr) .@| eg e n m i rf u ng ( reactio ), 
unb bte gegenfettige tSfrfung be^ber auf einanber 
^eißt ®ec^feln)itfung/ 

'3ufi-'i. -^oS bd^r bie 9{u§e ber ^&rper, unb 

ifftf i5eibegiifig< nic^e^un^er&nbert immer btefHbe 

MeiBen; fo muf |eber JP6rper t»ermi(genb fepn^.an« 

.^rirn^^ifteOSSemegmt^tmitjtte^eifen (§*aß,)^\^, , 

Büf: !♦ Sebe ®ireung eine« Äirper« erfiM?* 

^ert 'Oegenmirfung. . . ,,., 

S)enn feine ® irf ung (fl^ enttmeber @f oß > . obec 

6c^fe6eii, bbtr Sieben; iBti^t ober fc^t eirt Mv^ 

"ptt ^en anbern; fo fm^t -er in. btn fRaim be< an« 



J^ 



• ' ^tttt fdtiQ biefej ®efe| tcr S&etoegung ben Gat[ ber; 
^tf)<ittlidittit nennen # unb er fagt im ©runbe aiifti^ 
Anhtti ali biefe^ : bie ^atmt^ ali SRaterie t({ tobt b. 
t fle M fein innere« a)ermi$genr fi(f^ felbft {ut 
SSer^nberung i^re« 3uil<>nl>^^ I^ btfHmmen. .S4 ti^nnte 
{n^ar ber 93erbacbt entfte^en/ aM ob biefe« ben obigen 
6^@en tbrberfprSdyef ücidf xbtldiiü bif ^4terie iwet) nr^ 
fpt&nQUsit Xtiftt n^nUi^ 3itrücf9o§unsi&« nnb 9n{te#y 
bung^fraff befigt. mtixi fein Xbeil ber SRaterie itfi%t' 
pcb felbfl ttegi fonbwh hnr bi^ ilörigenf 'nnb tbrn fb^'- 
{ie|t au(( feine SDfatetie^ ^eb fe(bff> finbeni^nnr bie &bri« 
gen an. Uebrtgen« beiiiti^; ftcft bitfe« ®e|e$ fc^on burc^ 
bie gcmeinflcn €rfal^rungen. }..S5* n>enn. man im feinet« 
len gattfen einen fleineti *(8f ein In W S^S^ xoitft; fe^ 
tanti m^n i^n , ungeachtet: be« fortgefe|ten imfi r boc^ 
n>ieber auffangen k. : . 

' ©ä leber Ädrper für ffc6 in feinem 3u|fanbe belJatV 
ttt; f* iVtixitb tnin DohnaW ber SJfaterie eine pofltit^i 
SUiigung ober ein Sß<ilreben {Uf gc^ in i^rem 3»"! . 
({anbe ju erhalten f unb nannte bafffibe bie %x&Qf)tit 
ber SÄatcrie (inertiam). '■jpieran« flog alfo^ baf jfbet' 
SCtfrper.'fd^en bttr^.fjtttie bloße %tiifft\t bpmlf^ . 
ntgeuf be^ i^n ben^egen n^oDtef tt)ibjer(lipbe» unb 6af 
alfo ber le|tere einen ^^eif feiner '58etoeg|ungf ober 
bttf gfeid^en ^agen feine gan{e S^eme^gutig blog ba{a:< 
anUMUben mügtef bie Ir^gbeit be« erffern {u äbetmin« 
ben« ^a nun ieber $Siberfranb eine ^raft't>orau«fe$ti 
fo belegte ber unfterbltcbe Kepler: biefe fo genannte 
Srjgbeit ber.QRaterie tiAficb in ber Z^at mit bejn fSla^ 
tnen b(r £.r&g^,eit«fr.aft (vis inertiae). 4)l(Iein. ba. 
bfe ^citttk f&r fic^ Mog barutn ' in Hörern Bußonbe 
bleibt rmeU'fie tobt ifiv fo folgt t)ön felbflr bag mun 
man f?e trige. nennte biefetf fein )>ofttit>eä S^egreben ift^ 
ren '3<^f^<^nb {u erhalten, beoeuten fdnne, unb' bag a(fo 
<iiie Xrdg^it^ftaf^' ber Materie i^inOnbi'ng ijt. 
fßt^t Mbienbe S8efen . ne^mf man in vb)efer b^en.S^e^ 
beutunj tr^ge, n)eU biefe eine SJorfieJDtung bon emem 
anbetn ^ffanbe ^aUn, dber mil fit i^Vi «erabfcl^eueit, 
tffx^ ^tMifr dagegen onfbettge9r um ficb to bem ^Sttilonbe 
ber Slu^e, in welchem ffe ^nb, {u er&oIteQ. , Uebrigen« 
fdgt fd^on or)ne(^in fidfi eben nid^t too^l be^r^ffen; toie' 
eine Straft, bie na^ Slu^e (hebt, {ugteic^ eine Araft 



Ib tk6 l^htpen B == in« (§* 15.% SRim ne^rtie 
cm an^ baf ber Körper A, nad^ iiberimiiibtMr ®e< 
irm)tr!ung bf6 i^ovpeti ik, fid) mit ber ©efc^miri* 
j^feft K, unb B mte ber Gefc^miHbtsf^it c + k 
rtibemege; fo jfi |e|t bte fSetoegung Ocii ^ßorpers 
= m« + nik ($♦ 150> ö^fo ifl We niew fSemei^ 
mg, bfe ber Körper A im Ä6rper B bcimirft §af^ 
s mk« SRun (a^ ftc^ Me ®r6ße bcr ^fetten 6(of 
tvd) bit ®ti^t i^tti €fftm bfjlimmeit^ ülfo ifl 
i ddf ben i^rper B^ toenoanbre Hctlott Dt« ^6r» 
ti A =: mk« 9lun ifl femer nac^ aufgehobener 
egenmtrfiing be« \^6rper< B bie ^eiMgimg bes 
iirperö A = MK (§♦ 15.), folglich tff ber g'anje 
ffece, bien ble ©emegung MC be« Ä6rpers A be* 
irff &ae, = MK + mk, mithin i|} MK + mk 
: MC, frfgUc^ MK = MC — mk, ölfo 1(1 bte 
ijenoegung MC beö ^6rper^ A burd^ biTe SHeacefon 
tf ^^rpertf B ttnb tat §>robuct mk t>ermtnbere 
irben, mitten ifibie ditaction t>eiS6vptt6 B eben« 
(6 = mk. Tüfo ftnb ?(ctfon mb iHeoctJon gfeid^ 

S){an fe|e ixoe latent, fomo^f t>0r o(d nadf 
t SXeacrtott beme ge ftd[^ ber Ä6rper A nadfy ber 
ic^fung AF, ber j?6rper B ober nad^ ber entgegen« 
fe|ten BA, (»elc^eö in btm ^afl flatt'finbrt> m«nn 
^bt ben)egte ^6rper ftcb jngleid^ gegenfeittg an^e* 
n); fo wirb ^er bte SBewegnng be5' ^irperö B 
^ativ, mitf)in bor ber SKeocfion s;=: mc, unb nacb 
tf^eb'ung berfelben =i — (mc + mk), mtfj^ln 
\ auf ben Körper B vtnoanbte Üction bti jf6r« 
r< A SS — mk, bit ganje burc^ feine 83e»e« 



;v-^ 



44 €rfier$^eif. fünfter Tf&fc^nkt; , . 

i^rn )ir ^rmg£n, folglich mu^ biefer^ t>erm&ge fetner 
iitfpränjHc^en ^ 3utucf fio$ung<ftQf% i^n jurAcfjjlo^eti 

($♦ i80* 3^^^^ ^f ^&» ö^^*^/ t>erm6ae feiner urfprung* 
(ic^en TCnite^ungsfrafc unmtrtt(6ar. an; fo jte^e bie< 
fer Dermfige eben t)erfe(6en f^n %Uid)fali an ($«20)» 
gie^t er tnbüd) ben anbern.intfrelbar; fo -fittht er 
bie ^^eife beffe(6en t>on einanber |u enffet^en^ btefe 
aber fheBen^ t>erm6ge i^rer : urfpränglid^ti ,2(n jii« 
^unglfoafe einanber $u nä§em (§* 20.), n^t^in n>irft. 
aud[^ ^ier ber anbere SomK bem erflen fnfg^eo^ 
TÜfo Hi tetne ^irfung «ine« ^6rper< 4uif ben an«, 
ber n Dielte ®egenn>irfitng ^f$ i^nbertt miglüfj^ .,:^ 
3ufi 9.. Tiifo beftnbeti: ft(^ afte i^drper mtf ctUf 

onber in ©ec^fetoirfühg: (3* iJ* '> - 

■. • . . . I. ' . 

y Jlhmerfttttg. 

ei tSnntt fd^tmn^ al^ ob im SJetoeife be^ (n)eb# 
' Un 3ufa6e« bai IDre^en fehlte. Stfifein btefrf ifl nia^tf 
mbcti aU ein Gto#en ober Scbtebe«. 4n Ciineii 
Ärei-fri .- * 

5<$rTa^ 13. ■'* 

f. »9v ^n ber : 9Rk(^Uiin$ fer .fSoMgnng 
ftnb tSi cf li Hfl unb ©cflcttwir^iiiii (acta* c« k^$/^) 
jeberjdf g(ef«^ gto^ j-t.: 

®ewe{«t ^ctm nrnnfel« (Sig» ^) irfn 4(drf 
^er A, ber mitbei;<$8lafie.Kiuob ^^fc^iiiib^r 
feb C na(^ ber!Kt(^furis AF hmtf/t, v>^U ivk^tk^ 
anbern B, b<r ft(^ mit ber !9tafr< m «nb i(9ef(j^n>{n» 
bigfeir e no(^ eben ber 9Uc^tung BF beii»egt;.'fo tft 
bie ®r6^ ber 93eioegung U$ ^6rper& A. ss >iG, 



41 - 

>.;^ V 8(timert»tts» 

1 ' Ztt fünfte 'Ii6f(^tii(( f Dott bm brep 0mnbgi(^^n 

'Sefelen^ bic ftt^ au^ i^nm herleiten (äffen r bie 9Red)a« 
'^^ni^tnl ({renisiften 6im(e au toot^enf btttaiSfitt bie Ste« 
^irt i ^n ber ^ airr i t nadb b«n brcp SaUß^xitm 6 u b> 
({ati} unb 9(cctb<Lni; Urfacbe unbrCESirfung/ ®t^ 
■tnitiifiifäft iber tBecftfclÄittunö- SRac^ bVm er* 
r ften ;®ritnbsefe|e b€t>SBfttitQun% i^ bie ${ a I it^it bie 

ftliftan), unb aar i^;^e.i{immttn9^i^ biffe 
cclb'enjien berfetben. IRcidf bem iwepfen. i^ jebe 
^43e^inbet»4t^ ber$l9}ii)tm€ bie QBttfung eitifr ai^^ 
Jerlij^en Urfacfte, tinb »«(^ bem btitttn fielen' alle 
Materien burcb SBed^felmirNng tnU eiqanbet in 
^e;neinfcl)af^ €ben fo befttmmt biefer abfc()nite 
r#ttd^ bie S^eioesoittg in ^nfe^una if^rer Slelation 
jM m Slccibrn) ber aRaterie, M aBirfnng ^inec 
'Wafte; uiib äW je Wein fc^aft liefet Crfolg einer 
-JBci^fdfwfcftins. ^ 

S)teff Slnm^rtuns afjficirt inbeffen, fo n^enig <Ai bie 
legten {um brieten unb t>terten '^Ibfcbnite ben ^ec^anifer 
^^H SDIecbaniffTr fonbern l(t gleicftfaW 6(og för ben^ ber 
4lfri^ie ^eii^Qif.t^^i{afiip^reo:«>iff* 
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^^(^jicr ü(&fc^nitt. 
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<£rfracung 16« 

$♦ 29* gtn Körper ^ei^e in tüathtr ^bm* 
<isttg.^art/ n)enn er ftd^ ntc^t merfücf^ jufammen« 
Situ^dm, Dber überhaupt feine ^tgur ntc^e merftic^ 
Mranbern i&^t, j. i8« ©reine ^ ®lai^ €be(flefne :c^ 
Hbfolut ober Dollfornmen ^att mürbe ber ^ei« 
^en^ ber fem ^iflur gar ni(^t 4nbem (tepe« ^in 



46 %tptX^U %im^tt Jßb^nitt, : 

I 

Sung MC bmivttt ^tBHdHn^ ahet ifi ^Ut MK 
— mk^ fofetic^ MK ~ nik = MC, folglich MK 
=r MC + tnk, mithin ifl gier pH i&emfgätijjt MC 
pti Xitpeti A bnvd) bit fK^action jbe| ^&r{>er< B 
t>ergr6ßert^ a(fo ifi tiefe = + mk^ b« I« ber Stk*' 
per B, meieren ber ^6rper A no^ (»er SSic^Aing BA 
6emegee, gae biefem mit sftid)et ^cripit iuk^u^ 
9tt(&ruhg AB entgegentpirft/ too^Mrd^ aifo fe{ti^'^<$e« 
fc^tnbigfeit um mk vergr^^ert morbeti« Klf» ^t 
aucg in biefem ^ad ^ctioti unb Sft^actioii sjl^it^ ^gt^ 
2;{l b ritte n5 ber ^6rper B anfM^i itt dbu 
^; fo bUibr ber ^emei« ganj berfei^^;^ ■ bftm te* 
biefem ^Me tüirb c = o, unb gietbur^ P^c^fr 
totii in ben bepben erflen Seiden bla^.efmag nkw^ 
ge« furjer^ ,, 

3uf* I« TOfo fann fein Körper /• fo grei m^ 
fetne^^rafe fe^n mag^ auf einen anbem (larfer uM^ 
feU; üii biefer entgegen |u mirfen im @(anbe i(i». 

3nf* 2» €ion)ogI bie @r6ße ber ^emegung, 
bie ber #ine j(6rper 4>bn beni anbArn empfangt., aii 
aud^ biejenige , bie ber anb«re baburd^ verUert/ i0 
jeber jeit ber ®rd|e ber SKeaction gfeic^. 

3uf 3. S>a jebe 2(ction eine gieid^e fXeaction 
erforbert; fo 6(ei6t in ber ^6rpertpe(t bie <^umme 
ber Tictivitat ober ^gStigteit im.Qanjeii 
i;iim^rfort biefei^. "' ^*^ 

3irf« .4« S)a burc^ jebe ^cfion eine 4§r ^kt^t 
S3en>egung bemirf t mirb ; fo bleibt in ber .^iopiöf 
n)elt aud^ bie üu^ntit&t ber iSemegutt^g t« 
(Sanken immerfort biefeibet 



i • 
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8(timert»ttB» 

• 

1 > ;&er fünfte H6f(^m((ft>on bm brep 0mnbsi(^^n 

ber-^etDegunS/ tpe((f|e ne^^ aDe^ tl^rigen SSeno^diini^^ 

'sefe$enf bic ftt^ anß t^nett herleiten (ajfenf bie 9Re^a« 

'^nlt im fivtngfltn &innt außma^tnf httraUfitt bie S^e« 

^ir^ian ber ^alerte nad^ 6en br<9 ^atesorien : 6ub> 

({an} ^nb älcctboi); Urfacbe uttbrCESirfung/ ®e^ 

'«id^fd^^dft ober tBecftfertb'irfung- fRääf bVm er* 

r |ten \.®ritnbscfett ber ^ ^etbtsimg 4^ bie SB a 1 1 i^tt ble 

fttr^ftan), unb aar iif^-^e.i{immttn9^,i( blgfe 
eclb'eniten berfeUen. Üldd[^ bem {tioepfen. t^ Jebe 
♦^IBe^iiibctM^ii^ berSWlbtftJ« ble ©itfung riÄfr «tf* 

t er Climen U.rfacfte, tinb o^c^ bem brieten ^t^tn> aUt 
iaUrUn burcb SBec^felmtrNng tnU etttanber in 
^e;iieinfcl)afe* €ben fo btflmmt biefer ^bfd^nltt 
f#ttd^ bie S^eioesoittg in ^nfe^una tf^rer Sieration 
ab$ ein 31cciben| ber SRi^terief M aBirfnng finer 
'UffaAe; urib aW ^«fwnnfc&aftlic^er Crfolg einer 
-JBci^fätOfrftins. 

S)tef(^ Slnm^rtund affjcirt inbeffen, fo n^etiig <di bie 
legten {um britten unb oierten 3lbfd)nitt ben ^ec^atiifer 
'^W SBIecbanlffTr fonbern l(t gleicftfaW 6(og för beiw ber 
^ler^^ie SRed^Qif.t^^iia^p^ren^toiff* 






^' ÖJ in © t I b c r Ä i r p e r. 



$♦29* ^iri Körper ^ei^t in refttti>er ©«ben« 
<isftg^ art^menn er fic^ nic^t merflict^ |ufammen« 
l^r^cC^n, Dber überhaupt feine ^tgur nic^t merfHc^ 
Mranbern la^^/ j* ^. ©reine ^ ®fad^ €belflefne:c^ 
2(6fo(ut ober ooUfommen §art mürbe ber ^et« 
^en^ ber feine ^iflur gar ni(^t 4nbem fiepe« ^in 



4jB . €rfier$^ei(. &t^9n Hbfil^nitt, 

Sivpet ^ti^t meic^^ totnn n ftc^ (etc^e infammeit« 
OrucfeH/ ober feine ^igur anittn lä^t, unb fo; wie 
ftc t>erdnbere morben^ S^sM^ bei^ht^alu tQoUfoxii* 
xntn n)ei(& loärbe ^er /^ti$tn, mnn bitfei fc^n 
burc^ bie tieinfle nic^e me§r anse6(icl^e ^rafe mi^ 
lid^ wäre« €tii\^orper ^ei0t im engflen Winnie 
«laflifcö^ ober er tefi^t eine-Springfraft, ^u 
berfr« fr, wenn er j»« bie iöeranbening flMtt^r 
Sigur |u(a^(, aber fo 6a(b bie mirfenbe ^taft auf 
^rt, feine wrige gigur fogieic^ »ieber ^erjiijjeaeii 
f^rebt/ unb )>o(lfommen elaflifc^^ totnn er )> 
beömal feine wrige Sigur t>on felbfl mirber poühm 
meh ^ex^ellt, fo ba(b bie Urfac^e i^rer ^erdnberung 
ju n>irfen auf^6re* Unelaflifc^ ^eige tin Xotptt^ 
menn er feine t>er(lnberfe $igur gar nic^t t>on felbp 
mieber ^erflettt^ 

3uf« 2((fo ifl ein. t>o(Ifommen ^arfer Jt6rper 
unelaflifc^/ mie^in (ann tin tia^ifd}tt nur eine re(a« 
tiot J^drre ^aben« 

SInmerfung. 

i06 t9 t^onfommcn barfc, imgtcfc^ett Dofffommen e(a^ 
(Iifd)e ober unelafüfd^e Ädrper gcfte r lagt f!cb »ebcr t 
priori, nocb burd) Srfa^rung itmlfm, aber aucb auf 
bepben SBegen eben fo wenig wiOerlegen^ mitbin ifi bet 
{Begriff einer ooUfftmmtnen Äcfrte, €(aflicitat unb 
UnelofticitJt b(og problematifcbf unb ba^er ein.e. 
bloge'Sbee/ bie aber jnr ©eurtbeilung be« ©togt* bcp 
£i5rper un^ntbebrlic^ ifl. aSoKfommen weicbe S6u 
per ftnb unmdgltc^, n>ei( fonfl eine unenblicjb fieinere 
£raft eine enblicbe ^irfung ^ert)orbringen mvi^ttf mi(* 
äi^i wiberfprecbenb ift. 



$♦ 50* ®entt jnoe^ uitelafKfe^e fr; !• ftittool)* 
wRfömmen ^arte ot^er tpeid^e J?6tpfr A, B ft($ (k 
t(erfet6en Qetaben ^tnle nac^ e(ne^(e^ !Ki$tung SctdÜ« 
gfii/ unb ber 9ef<l^n^iJtt)ere A t>on ether gi^o^ertf %e» 
«>€dung^fraft tin (nibttn B tin^Mmb auf l^h 
ftb^t, fb befomme mal! ble '8emc|!nfd^VKi^e • 0e- 
f^dtnOigfeif/ mir n>e(c^tc ftc^ nad^ bem ^(o^t^e^^t 
in i>etferten SÄic^ung^forÄcwege«/ itoertft rtan bit 
6umme betr üuantitareti t^rer fSemesunseii bun^ 
bie ©umrnt t^rer C^laffen bioibirt^ b« u mettn ber 
Mi^pn A ftc^ mit ber Syioffe M tinb* ber ®efc^n>m« 
Mgfeit Q ber ^&rper & aber mit ber ^St^^e m unb 
b«r ©efc^mmbigfeif c bmege, unb MC > mc jjl; 
fb Ifi bte 6^efc^n>inbigfett be^ber nac^ bem^tppe = 
K1C + mc 
M f m * 

?Bemei8* ©enn ibenn bie Äraft bes Ä6r- 
per«, A größer fjf, al$ bie ^raft bed ÄJrperö B; fo 
ifi be^m @toße bie ertrgesengefefte SHeacftoti beö 
^&rpird B f (einer, al$ bie fSemegung be^ ^6r>er$ 
A ($«10«), foiglid^ bemegt ftc^ A nad^ bem @fo^ 
in eben ber 9itd[)fung fore, unb fc^iebt ba^er btn 
Si&tpet B, nacf^bem feine ®egenn>irfung aufgehoben 
tDorben, megen feiner tlnburc^bringiic^feft mit glei< 
d^er ©efd^minbigfett vor fic^ ^tü 91tun ^mb bti^bt 
ÄÄrper unelaflifd^,(p» hyp.>, folglich tfl »eber 
bie SBirfung be$ einen noc^ bei anbern burd^ bie 
et a fi t c j t a t pergraßert morbin , fonbem ber gan|« 



.^6rper ^ti^t meic^^ totnn tt ftc^ kiäft infammett« 
DrucfeH/ ober feine ^igur anbcrn lä^t, unt) fo^ tote 
fit t>erdnbere morben^ S^sMi^ bej^ht^aiu tQoUfom* 
m in m e i (& loärbe a . j^ei^en, mnn Htfei f(^6n 
burc^ bie Hetnfle nic^t me§r angeblicl^e ^rafe mdg« 
lid^ wäre« €m ^^orper ^ei0( im engflen ©in nie 
«lafliffö^ ober er teft|t eineSpringfraft, ^u 
berfrWff/' menn er jmür bU ^eranberung fMn^ 
Sigur |u(a^t/ aber.fo ba(b bie mirfenbe ^raf( auf 
^re, feine twrlge gigur fogietd^ »ieber ^erjiijjeaett 
flteht, unb )>o(lfommen elafiifc^, menn er j^ 
beömal feine t>orige $igur t>on felbfi mteber poütom 
meh ^exftellt, fo 6a(b bie Urfac^e i^rer ^erdnberung 
ju n>irfen auf^&rf* Une (afltfc^ ^eige im Xotptt, 
tbenn er feine t>er(lnberfe $igur gar nic^e t>on fe(6p 
micber ^erjleKt^ 

3uf« 2((fo ifl ein. «offfommen ^arter it&rper 
unelaflifc^/ mie^in (ann ein e(a|}ifd[fer nur eine re(a« 
tir>e J^drre ^aben« 

Sfnmerfung. 

06 e j t>ol{fommch ^attt, imgtefc^ett Dofffommen tta^ 
fiifcf)e ober unelafüfd^e ^^drper .gebCf (d§( ficb n>c5er t 
priori, nccb burd) Srfa^rung 6*e»elfenf aber öucb auf 
bepben SBegen eben fo n>en(g toiOerlegen^ mitbin ifi 5et 
SJegriff einer ooUfoimmtnen Acfrce/ €(afiicttat unb 
UnelafticitJe b(og pro6(ematifcbf unb ba^er ein^e. 
bloge'^bec^ bie aber )ur ^eurtbeUung be^ @toM bcr 
£i5rper unf ntbebriicb ifl* S^oHfommen n^eicbe S6u 
per ftnb unmdgltcbf n>ei( fonfl eine unenblicb Heinere 
£raft eine enblicbe ^irfung b^^^^^bringen mä^th t0ü» 
äiti t^iberfprecbenb i({. 



Se^r 
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$♦ 50* ®etm jnoe^ uiieIö|Kfe&e ^♦ L ftiftoobft 
wRfömmefi ^arte ot^er tpeid^e J?6tpet A, B ftc^ Ih 
tfrfet6en gerdben ^tnle nac^ e(nei^(e^ SKi^füng 6(m1f« 
gfit^ unb ber itfd)töint>ttt A t>i)n einer gro^ertt %e» 
«>€dung^f raft bett anberri B etn^ofe imb auf igh 
^0t, fb befomme malt bte semeinfc^ftfrc^e ®e« 
fiM^bigfeif/ mir n>e(c^ec fi[(^ ttoc^ bem ^rofe'^e^be 
in iMfetUn Siid^ung' fovthetotgM , mettn nfatt bie 
6umme betr Sluantitittn t^rer fSemegunsen bun^ 
bie ©umrnt t^rer SJKaffeit bioibirt^ b« i« menn ber 
tti^t A fid) mit ber Syioffe M tinb ber ®efc^n>tn« 
Mflfeit Q ber ^&rper B. aber mit ber !9laffe m unb 
ber ©efc^inbigfeit c bemest^ unb MC > mc tjl; 
fb ifi bte ®efc^h>inbigfeit be^ber nac^ bem^tppe = 
MC + mc 
M + m * 

^etöeit. ^mn mmn bie i^raft Ut \^6r« 
per«. A 9r6j^er ifl^ aU bie ^raft be5 ^irperö B; fo 
iji bepm @to$e bu entflegengefefee SHeacfion beö 
^&rpird B f (einer, al$ 1)ie fSemegung bei SChvftti 
A ($« 10/), foiglid^ bemegt ftc^ A natff bem @fo^ 
in eben ber 9itd[)fung fort, unb fc^iebt ba^er ben 
^5rper B, nac^^bem feine ®egenn>icfung aufgehoben 
werben / megen feiner Unburc^bringiic^feit mit glei< 
d^er ©efd^minbigfeie vor fic^ ^er« QXun finb het)t>t 
Xivpet u n e ( a fl i f d^ . ( p* hyp. > , folglich ifi xoebtt 
bie SBirfung be^ etnea noc^ betf anbern burd^ bie 
Clafiicjtdt pergr6^ert morben, fonbern ber ganje 



I 
\ 

(Effect Der ^emegung bc^ber {fl 6(0^ bte ®r6^e t^ 
.j(^er H€ii?einfd^frUcl^eit SSeiDegung nad) t)im ©to^e^ 
^iefe abtv ifi fo gro^^ aU &ie @umme bet^Der ^ 
^ip»(gungen Mt t)em ^to^e, mithin = MC + mc 

Ji§* MvB«.^^/ 40« 9Run fege man i^vt gemetiv 
jfc^afeltc^e .®ef(&n)inbtg(eit noc^ bem @rop == K; fb 
.10 bie &ti^t i^vet gemeinfd^frli((^ett ^emegimg nac^ 
bem ©fof iu(ammen = M K + mK = (M + *) », 
.foiglic^ (M rt m) K ;= MC + iqc, dfo K ^ 
.MC+jnc. : , \, • . .C' 

., M + m ' . . • ; 

3* ^* "'**** M s= 13» C = 6, m =: 9t 
^ s 3 tfl ; f» ifl tta(^ bem @ro0 bie 9emeinfc(laf(i 

S^f* V* 93en>egen bie be^ben^ ^irper ftc^nac^ 
enrgegengefe|een SXtd^rungen; fo befommt man <^n 
gemetnfc(^aft(ic^e ®efd;n>inbigfe{f nac^ bem ^to^i, 
rnenn man bte ^Differenj i^rer iSemegungen bttr<j^ 
bie @uoime i^rer 992affen bit>ibirt« ^enn in btefem 
'^a(( mirb bie Bewegung m c be$ ^6rper0 negativ/ 
fr IT -. MC — mc 

3« S3« im vorigen ^jrempel tfi .^ier K ;=;: 

7a -r 34 _ £ . ..; 

20 5 * 

guf. 9. 9Benn ba^er jmep imciaflifc&e "Rhtpit, 
beten ^Raffen ffd^ umgefe^re^ mie i^re ®^^d)xomß 
ibigfeiren vee^airen^ gegen einanber laufen; fo fommei 



\ 



Irih = c: C 1(1} fa tjl MC = mc, dfo K=o 

3"f- 3/ ®?nn t)er Ä*6rper B, ouf »elc$m ö^r 

•arfere A jl6fe, in SKü^e ijl; fo httommt man bl« 

cmefnfc^aftU^e ©efc&wmbigfcit, mlf midfyev na^ 

m, ^to$e ber jidrfere J^6rper ben fc^xoac^erti fort# 

i)itht, toent( piian t>ie Quantität t)tt ^emegung bet 

rßern bucc^ bic 0um{iie ber Sl!la|fe^ beyber bitfir 

MC 
trf, ©etitt Her mirb c = o, dfo K == i- . ■, 

ieftrf, 140* 

^ 3* 55* wenn M =: 13, C = 6, m =s 8} fb 

'. : 3 u f^ 4« <3t6f t ba^er ein S^ivptt auf einen rUf 
^npen wn gieid^er 9)?a|fe} fo beilegen nac^ bem 
^o^e fic^ be^be ^a(b fo s^fd^^^^be^ a(ö ber b#« 
Biedre oor bem Seo^e« ^enn wenn M := m ifii 

* I ' , ' 

V '$♦ 31* ®entt jn>e9 voflfommeti elajlifc^e Ä5r^ 
Nnr A, B ftd^ in berfelben geraben Smte nad^ einer^^ 
e^'SWd^fung' belegen, unb ber gefc^winbere flarferc 
K ben anbem B eitil^oü, un^ auf i^n fl6fc; fo 6e# 
^baunt man bte ©efc^mtnbigfett nad) bem @to0 fär 
^en ^6rper A, menn man bte boppelte @umme ber 

SD 2 



52 ^rf}»$^(i(. ^ei^tt üb^nik 



N 



*. 



S3en>€9ungen Selber tntd) bte @umme t^ifer SRa|» 

fi?n bivibirf^ mt) wm SXmtitnUn Die ®efd[^n>ih&i9< 

fett bei Äirpcrö A objie^. 2)ie ©efc^minbigWf 

beö ^6rper^ B aber heiommt man, wenn man pon 

it\)ad)tem Siviotlenten Jbie ©«fc^minbigfdt bei$ Xit^ 

peti B ai^H^t, t>. u pie ®ef^mnt>igteit bes ^i^ 

2(MCfmc) ^ , 

per« A 1(1 s=s — ^ j ^ — C, unb bit 0^ 

bewein ^enn mären Be^be ^6rpir utteli)» 
fltfd^; fo bemegee pc^ jeber t)on t^neit näc$ ^eiti Gte^ 
fe mit emerlep ©efc^minbtgfeit K ($* aa«) fö(gU4 
n>are bie S&emegung bc« Körper« A, bte tifor beiii 
(große = MC »ar, nad^ bem ©foße ==: MK, 
mithin ber QSerlufi^ ben fie burc^ bie 9leac(iö»^ 
Ä6rp<r« B erlitten = MC — MK. »ffein ba 9 
ben Körper B jufqmmenbrucft^ biefer ahet feint %iß 
gur roieber ^rjufleften flrebt (J.aiO; fo fJißt er 
i^n auf« neue mit g(eic(^er ^raft juräcf^ mit^ifi.i^ 
ber neue QSeriufl^ ben bie ^emegung MK be« jtir' 
per« A burd^ biefe jme^te SHeaction letbet^ mieber 
e6en fo groß^ af« ber Mrige^ namüt^ = MC--MK. 
3ie§f man alfo biefen von ber ^emegung MK a6; 
fo ifl bie ^emegung bei Körper« A nad^.bem 6tc| 

= MK ~ (MC — . MK) = M (aK —. C)r 

mithin feine ©efd^minbigf eit = aK — C. SSmi 
MC + mc 



• - 

txiUit hti Sihtpni A nad^ Um €?foß 

1= 2 MC 4- mc) 

M+ m ~ ^ 

S9{i( becfcl&en ^raf( aBer^ mtf mefd^cr A &€tt 

Sitptt B burd^ &€n ©eo^ jufammeti6ru(f f e ^ brAcfc 

.^iic& Ziffer Den Körper A iutudt, foiglUJ^ mirft DU* 

fer^ inbem er. feine wtise Si^ur mteber^erflent, auf 

beit Äorper B efcen fo flatf juriicf, unb \)erme^rf 

a(fo ^ieburd^ feine i23en^egung mK um eben fo t>ie(, 

dd feine ftmpfe dleacf ion , o$rte SXucffic^t auf bie 

QliS^fiieitat betrug« ^iefe aber betrug . gerabe fo t>ie(/ 

oto ber ©cwtnfl pon ^enoegung , ben er baburc^ be« 

fpitimen ^atte ($« 15O« S^un toar feine iSemegung 

noc^ bem ®top =s mK, t>or bem ®toß aber nur 

« mc, fofglic^ ber ©ewinfl = mK — mc, mi^ 

ifin ijl . feine tpa^re SSemegung nad^ bem @roß = 

- mK + mK — mc = m (s K *— c)^ df^ feine 

i 0efc5n>inbigfeit = 2K -c* 

T^ • ,-^ MC+mc ^- ^ _-^^ ,^ . ^^ 

muii ifl K = ^j^j^.^ (§. 33.). Wfo l(f bie ©e«. 
ft^InbigHeit b«« ^hrptvi B nac^ bem @foße = / 

2 (MC •*• mc) 

M + m "" *^' 

3» 55. »enn M =, g. G == 6, m = 4« 
c = 3 ; fo ifi bie ©efc^minbigfeit tcd khtptti A = 

. \^ -6 == 4, unb beö zirpet« 8 = 7. 

(i!e|t man M = 2^ C = i6, m == 3, c ==^i; 

fo ifl bie ©efc^minbigfeie betf ^irperö A = 

3r (33 + 3) ^ ^g _ _^ ^^. ^^^ ^^^ Äifp^r« 



^4 ^rflert^ett. ^Bt^^tt ZhfiifniU, 

6 = 13. 3)(i a(fo bie ©efc^minbigfeU ht«^ Mt» 
pev$ A ^ter negatit) n)irb; fo laufr tv mtfber ®«» 
fd^tpinbigfeie = 2 juvücf, B 06er mit b«r = 13 
fort. ■ : 

einanber erifgegen fommen; fo tjl nac^ bem @(o{ 

2 fMC - nie) 
ble ©efc^mfnbigfcit für A = u + m "^ ^ 

- 3 (MC — mc) , >^ ' 

unb für B = w-: ; ^ + c gjenti §i€r 

wirb mc negarit>* ^ 

3uf^ 2. ®erth ba^er jme^ elaflifc^e ^6rper> 
beren SRaffett ftc^ umgete^re n)ie i^re ©cfc^min« 
btgfeiren pet^alten, einanber enfgegen laufen; fo 
t&uft nac& bem @to^ jeber mie feiner vorigen ®e* 
fcbminbtgfeit juröcf* 5Denh j^icr mirb MC == mc^ 
folglich MC — m c = o, a(fo ifl bie ®efc5n)inbig« 
Uit fßr A = — C, unt> für B = + c (3^ i.% 

3 u f 3* Btb^t ber efaflifc^e ^drper A auf etitfs 
anbern efaj^ifd^en B, ber in fKu^e tf}} fo ifl m^ 

2 MC 

bem @foß bie ©efd^wtnbigfeie für A = jjj-ip^^^C, 

unb für B s= rr-r — ♦ 3Denn ^ler wirb m c ±= o^ 

3uf» 4. @e6fc ba^er ein efaflifc^er ^6rper A 
auf einen anbern elaflifc^en B t>on gleicher !9{affe, 
ber in 9tu^ ifl; fo (^ei(e er t^m feine ganje @$» 
fc^minbigfett mie, er feibfl aber fomme in SXu^e» 
iDena^a ^ier M + m = 2 M; fo Ifl nac^ bem 



I I 



99m @tof Hn^kpft^, , , li 



\,.f . ^ ^ 



«b för B = C (3.3.)« • ' . . 

■ ■ • » ■ 

^tnn man ba^et j* Sd. eine ÜO^enge jUlc^grdW 
er effenbefnerner itugc Irt in geratJe^ ßinie bid^t an 
Inanber Vet^e^ mb nun eine gUtt^ grofe in beifef«: 
tn ^inie ouf fie (aiifen fößf ; fo Meibt biefe mjt ,a1/ 
*n übrigen in 9lu^e^ unb nur iie If $(e, .fprfngt ir^ 
emfelben 'Äugenbftcf t>on i^ncn mie bcrfelben ®f- 
i^minbigfeir ab. ^fi bie fio^en{>e ^ugel 2 mal fo 
ifpß; 0> fpringen bie jmeij legten ^'iib^ 3(1 jene 
re^mai fo grop; fo fpringen bie bre9 (e|ren -ab^ 
► f* n)# 

auf. 5. ^at ha^t^en bie ra^mbc ^ujrf. B 
\tbt ^af(t f aii bie fio^enbe A; fo Hüft A jlticddi 
ttb B bemegt ft^ langfamer, ai« A 9or bem @toße; 

>enn noenn m > M; fo ijl M -fm > 2 M, feig« 

a M ' • ..^ j 

'^ ir+ln ^ ^' ^^^^ ^^ ^^^^ *** ©efc^wfnbigfek 

ir A negafitj, unb bie für B Heiner afd Ö 

3*30- ^ ' 

* * . ■ * 

3uf. 6. ^ft enbltd^ bie ^af« be« ru^enben 
'irpni B fo groß^ ba0 bie t9la0c beö fiofmbtn 

Segen fie in feine ^errad^tung fommf} fo liiift 
!r ^6rper A nac^ bem @to$ mit eben ber ^f» 
^iDinbigfeif jurAtf ^ mie weicher er auf ben Jtirper 

anlief, ^cnn menn M = o ifl; fo ifl bie Oe* 
n»inbigfeit föc A = — C, unb für B = • 
3« 3.) ■■ "■ . 



\ • . 



56 ^fler 1$e{(* ^ec^jler HhfS^nitt 



Slnmerfttt^S* 

^a dUt aud> Me fleinf!e ^affe g^eti bit itSfitHt^ , 
6ie fid) angeben Idgtf in DDdfpnimener @d)drfe nie = o 
fet^ii Unn; fi» ift ^ierau^ nor, ba$ |^er elajlifc^e X6u 
p^t, fo groß auc^ feine Sltaffe fe^n magf burct^ b^en Heiiii 
ften auf if»n ffogenbenf ben man annehmen mag, boc^ 
tKfallid) bewegt whrb, tvenn gleich biefe S&emegung (b 
tkin.i^, ba^ f!e gar ni^t bemerft tocrben fann. 9ilfa 
i\t%ti f (ein(!e SSvptt t0ittti(i) im @tanbe, audf ben ^r^« 
fef{etf |tt beop^egeii. 
• ■ • 

€rfUrung !?♦ 

■' §♦ 32^. ffienn (5lg^7;) dn elafltfc^er Ä^rper 
A auf bte ebtnt Stäche £ G einc^ anbern im 9>uRfte 
C (I6ßf, unb biefer t§n nac^ ber SXIc&tung GK jiu 
tficf jjoße J fD. fa^t man : bcr Körper A mirb W9 6er 
gliie EG refleceirt I)er SBinfel ACE. fteti 
bte Sinfc AC, in m^Ic^^i: ber ^6rper A öuf bte gWd^e 
EG in C floß;^ m<K^V ^«i^? f^^« ^tnf alUminf et 
(angulus incidentiae), unb betr ^tnjfe( KCG» um 
Ut totl^m berfelbe nac^ K reffeceirt mtrb^^ ^et^ 
f^n^^if^efi^nfrointel (angulus reflexibms).; . 
3 « f* ® enn ba^er etn^ elaflif^er Äorpec t auf 
bie Stacke E Q eine« anbem aH iin6en>eg(tcf> ho 
ttad)UUh fenf rec^f fl6ße; fo prafU er mit gfeic^ 
®^minbtgfett in ber entgegengefefften SXic^tuns |u« 
töcf (§. 31* 3* 6.) mitlitt ftnb ^ier ber ©nfaltti 
SBinfenCE, imb ber 9lef[erion8»rnW ICG teybe 
tti)(t mnM, olfo einanber gleich* "^ ' 



.1 



• ße^rfal i6. 

$.33« ®<nn (Sig. 7.) ein »oöfornmeti" «&• 
fitfc&er ^6rp(t A auf tie S(<i(^« ^G eine« ru§en< 



^eit B, ter ato tini^eipfsKd^ Uttä^ttt ' mixb / niittt 
^tlmth fc^fefert Ctnfälrtmlttftl AClE flJf f; fo »Irt) er 

mMfffX'CG ^eni CmfaSWln^ ACE s(e{(^ If!. 

' S5 e nre i *♦ lÖertu maii , fe|c , b^r Mvptt A 
lauf? mit btt ®tfä)v^in'bis!ttitj ha$ et hinixen einet 
Semfffett gett gletd^firmis bQr(6 CH (tefe; föfieüt 
GH feine ©efdSuDinWgfeit Dor ($. tO* SRon be* 
fc^reibe atfo ba« red^tminflt^ee ^avaMoQtamm' 
CFHD; fo tfl feint ©efc^winbtseek CH am ben 
bet)ben einzelnen CF, CD |ufammengefe|f^ b* i« e« 
ifi eben fo t>te(^ ati ob ber Zirpet A mit biefen |ti« 
fltetc^ liac^ ben 9{ic^tungeng CF^ CD auf ben Mt^ 
per B gelaufen wäre (§. 12« 3* i«)« 9^un aber 
ftnbet er in 7(nfe^ng ber ffiid)tmi C D feinen ^t< 
betfianb^ unb fe|t ba^er nac^ biefer feint ^ewe« 
gung auf ber ebenen Slac^ E G mit ber ®efd)toin^ 
bigfett CD fort (% 26^), mithin gefd^ie^t ber ganje 
@tofi/ ben ber Körper A auf ben ^6rper B au^äbf^ 
bipf nad^ ber 9{ic$tung C F mit ber ©efc^winbigfeie 
CF« TiiUin t>a ber ^6rperB fic^ baburc^ nic^t her 
»egen ^^t (p* hypO; fo (I5ff «r ben Ä6rper A 
nac^ ber entgegengefe|ten SKic^fung CI mit gleicher 
©efd^minbigfeit juräcf ($« 3!« 3« ^0* '^ffo bewegt 
fc^ ber JC6rper A nac^ bem @to^ mit ben ®e^ 
fc^minbigf eiten CD^ CI jug(ei(^^ mithin burc^ bie 
diagonale CK be0 ^araUelogrammö C 1 K D ($« 12), 
atfo praHt er mit ber ©efc^minbigfeif CK unter hem 
mntei KCG jurucf. Sflun ift CI =CF (p. 



-iem.), W«* ^^ = ^"' <^^ = CD. CDS 
= CDH = R^ "»'f^»" KCD= KCD, utio ACE 
äHCD, inif^f«iKCD=ACE, unö CK = CH. 
*ilfo »tri» btt ÄÄrper A mit berf«16e» (Sefc^minbig. 
tut B«rj»ftal' wfl#c«rt^ öa# Der zTieilejrtonäiDtnfel 



1.^ 



Seit Ut nn^Ui^fhtmi^tn 9Bei»egitii$. 



(Bon ten iSirfunsen ber urfpninjUc^n %(|i((iii^<s 

traft Der ^6rp<c überhaupt. 



>■ t 



€rf(ilruii9 ig* 

$• 34* v^inf itngletc^fSrmige iSernfSimg ^ife tint 
6efcl[^lfunig(e, votnn t^re ®ef<^ii>iRbigf ett lunimmf, 
eine 9er|6ser(e^ soetui t^re ®e(c^mn&tgfeie ah» 
nimmL Gleichförmig befd^Ientiige, ober 
flleic^firmig oer|6gert §ei$t bte ^fSemegimg^ 
toenn i^e ®ef(^minbtgfeit in jebem TCugenblicf um 
einen gleichen -%^tii |u« ober abnimme« 

3uf. I. 3((fo iß fein $^l einer nngreic^fSr« 
migen SSewfgnng gleic^firmig» 

3uf« 3« 3>a nun glei(^^f bie S5efHmiiiung 
ber @ff(^minbtgfet( unb t^ret fSeranberung ooraug« 
i^^t,ba^ bie ^megutig gleichförmig fe^ ($«7«) 
in tintm unt^eüboren 7(ugen&ii(f aber fo ipentf, oft 



■ 

in einem seomftHfc^en ^nf( S^emegunj unb ^nv 
Anbetung berfdben m&gUc^ ifl ($* i« 8^30; fo Iß 
Die ^eflimmung ber ©efc^mmbtgfett uhb i^rer cmi» 
einuirlic^en 93eranberung b(op auf bem ^ege bcr 
^ictiott moQÜdfy, namii^ babnxd), ba^ Tnan ft(| 
bie Hugtnhlidt ali utiettb(t(bt>telfie X^tüt 
eimt enbftc^eti 2^it, unb bie in benfetBen burc^Iotv 
ftmndiaume aU un«tib(ic^t>if tfle ^ei(e etar 
enblitben Sinte t>orf}e(Ie* ^enn ba dn fold^ec ima« 
gin irrer S^i^^^^tt in ber l^af ein bloßer ttm 
r^eilbarer 7(ugen6(tcf, tmb eint folc^e imagintrfe 
$inie ein bloßer ^nntt ifl; fo tflbie barinn tmagf« 
titrte ^emegttng mit ber grd^eflen ^<^&rft äH4 
g|ei(b förmig anjufe^en^ unb fo fanti man bie in 
lebem 7(ugenbH(f ^in|ufommenbe neue ©efc^mtnbig« 
feie fo beeracbteu/ al6 oh jie jebe^mal er(l im TinfM* 
ge bed foigenben äeiet^eitcbens ^injufame* 

fie^rfal 17* 

§, 35« ^enn ein Körper B t>on einem anbeni . 
A, ber aH ru^enb ma^rgenommen wivb, burd^ bie 
urfprungltcbe ^h jte^ungsf raff bei (e|(ern gegen i^n 
0emegt mirb^ unb biefe ma^renb ber fSemegung im« 
hter gietcb fiatt auf i^n roivtt; fo ifl feine f5en>e^, 
gung eine g(eiti^f5rmig befc^fetinigee« 

® e m e i <« t>tnn bie tirfpriing(ic(^e ^Cnjie^tmgt« 
frafe bes ^6rper0 A wittt,^ eben tpeit fte urfpräng» 
Jid^ i(l/ unb feiner SDZaterie als SRaterie |ufemntf/ 
auf a((e anbere Körper unauf^orlicb/. fte mögen in 
9lu^e- ober in SSemegung fei^n ($» 20« 3« 2.)« 99lan 
fe|e aIfo> ber Körper A jie§e ben ^^rper R.Jm Je^ 






»/ 
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JO. b* ^irfuttg. K» urf)Hruti0f..Vn|{r|iimfl«ftaft i(, 6i 

flen %i8fh&Ucf mtf »er ®ef^int>islttU c; fo fe|t 
bieffnr ^itfel^e, iin itotJ^ttnUuitnbHi mit titjcftlhen 
Qitfd^toinbiiteit fort ($.26«) TUlein ba btt Körper 
A unauf^orltd^ auf i^it toittt (p.. dem.)/ unb itoor 
Immer gfeii^ fiarf (p. hypO; fo ereilter igm im 
itotr^ttn Umttihliä hUftlbt ®efc^n>int)igfett c na^ 
then ber dtif^tung wn neuem mie^. folsHi^ift feine * 
^efc^minDlsteit im g^t^ttn 2(iigenbttcf ;ei »r <:$. 10). 
SRtt liefet fe|t er feine i^emegung im-britten TCu« 
$en6(i(f mtbtt . fort ^ 6ef ommt aber mieber bie ®e* 
fc^minbigf eit c ^injU/ foigiic^ ifi feine ®efc^minbig# 
fett im britten 7lu%enhüä =: je, unb. fo i(l flar, 
f ^ß jte im liierten == 4 c, im fünften ä f c u;^f«4i>v 
lutb Oberhaupt im nfen =3 nc ifi^ foigtid^ .in je« 
t^m 7(ugenb(icfe um benfetben X^til c pinimmt^ 
lilft> ifl fte eine gfeic&förmig befc^Ieünigfe (:$. 34^)» 

guf* !♦ €ben fo ifl flar, t>a$ »enn.ber ^or» 
per B, ftc^ i»om anjie^enben A, mit ber ^efc^wtii« 
l^igfeic C ju entfernen fuc^/ feine Bewegung eine 
g[(ei(^f6rmig oerj&gerte ifl. ^enn.^ter ifl ftU 
pe^efd^minbigfeie im erflen TCugenblicC js G '^— c, 
im imepten ==; G «^ ac tinb uber^auf^t im ptm 
~t=r;G — nc, 

8uf« 9. ADte®ef(^inb{gfeiren, bieber^&rper 
B am <£nbe gme^er B^ten f^at, vergalten fi^, mit 
bie Btittn, in benen er ffe ertangt ^au • . 

^enn man fe|e bie 9)lenge ber 2Cugenb(i(fe, bie 
eine @ecunbe enthält, soo/ fo ifl bie .SRengeibe« 
nt, totldft n ©ecunben enthalten , s= n 60^ tftnn 
ifl bie Q)efc^n>inbigf eir am <&ibe ber erflen ©ecuhbt 
s: 00 c> unb am ^nbt ber nten s? n oo c .(^i§rf» 



6a Smptn X^iU ^er ühf^nitt^ 

I : n» (« !• toU I ©ecunbe |u n @ecunbfti« 

$« 36. ®enrt ein ^drper B wn Htitm atibmi 
A» brr ote ru^enb wahrgenommen mirb/ burd^ bie 
urfprAngKc^ 7(nj{e^ungdtraf( be5 (e|tem gegen i^ 
ben>eg( mirb/ unb biefe ma^renb ber S3eipegung im* 
mer %Uidf flarf auf l^n mirft; fo per^alren fic^ bie 
bnrcftlaufenen SHdume^ wie bie Üuabrafe ber 3<^ten/ 
in welchen fte burc^Iaufen finb. 

So e weit, X)enn man (t^t, ber^6rper burtl^ 
(aufe im erflen unenbltd^üielfien^^eit einer 4 
Scitficunbe ben SHaum i ; fo tf} ber burc^iaufeni 
SXaum im imepren fofc^en S^itt^tildfm =z 2, ivk 
brieten =: 3 u« f xo., unb ber im U^ttn =00 
($• 35«)/ mir^in ifl ber ganje in af(en unehbfic^ 
fielen 3^itf^^ilc^en^ b; i« binnen einer ©ecunbe burc^ 
laufene Slaum = 1+2 + 3+4 + 5+6 +..; 
•••+00. b^i = i 00 (00 + I) (2(rtt§m. $♦ t3y)> 
mithin ba 00 + i = 00 i(i, = i 00*. ^bert 
(^ i(l ber in n (Secunben burd^laufene 9laum 

5= 1 + 3+3+4+ noo = I noo (noo+f) 

w |n^ oo^* ^(fo t>er^ic ftc^ ber in t ©ccunbe 
ImidbUttfene 9iaum ju t^tm in n ©ecunbcn burd^« 
lM|f^ii# wie 4 00* : \ n^ 00% b^ u xoit i : n* 
«lii» nkt (ie Üuabraee ber '^tittn, in weid^en fte burc^ 

> 1^ RQ(( a ©ecunben tf} ber SKaum 4mät^ 
^^^MUttben 9mal^ nac^ 4 ©ecunben lömäi^c« 
m btr erfien (Secunbe. 



> k , * " 

iß. b. iSirrnng« b. urfprdngl. 7(n|ie^ung«fraft ac* 63 

, 3uf. !• ^Äffü n)i# Wr JKaum, . Df n ber Ä8r- 
)»r biird^(4fufit^ in febet iSkrtnbe nac^ ber Orbnung 
^er Uli getane n*3<^lrt,^^ nonifid^ In bec jwe^e«! 
<6fcunbf burc^((luft er einen smaf großem ^ in ber 
3ren (Secunbe einen 5jnal gte^ern^ in ber 4ten 
finen 7mq( gr6pernkv alö in ber erflen« 
V guf* a* S^a bie bun^laufenen Släume ^ä) wie * 
bfe Üuflbrate ber 3eife^ »erhalten (IJe^rf* ig*) bft 
Seiten^ aber ftd^ mie bie dm €nbe berfelben erlangw 
ttn ®ef(^binbigfeifen irer^aiten ($«35* 8* 2*) ; f!> 
Der^aicen fic^ bie burd^faufenen SHäume auc^ mie t>k 
£luabrate bet ®efc^inbigf eften ^ bie fie am €nbe 

f^ terfetben erlangt ^aben* 
\ 3wf* 3* S)ie ©efc^minbigfeif, bie ber ^6rper 
fi In einer gemiffen ^eit bntd) feine S3en>egiing er« 
tonge/ iji fo gro|l^ baß er mit bcrfetben in eben ber 
3eit g( ei deform ig tintn jmepmaf großem 9iaum 
turd^Iaufenfann^ at$ ber iff^ ben er burc^ioufen tfl« 
iDenn man fe^e^ eine Sectinbe entsafte 00 7(ugen« 
bfitfe/mib ber im erfienTfugenbiicf burcT^iaufifne SXaum 
fpp = i ; fo ifi ber im ooflen^ b« i. im (e|ren 7(ugen« 
Üicf burd^faufene SKaum = 00 (p. dem* ) ^ , fofgiic^ 
ift am €nbe ber ganjen @ecunbe feine ®efd)n>inbig< 
feit fo groß, baß er mit berfelben in jebem TCugen« 
blicf g(eid^f6rmig ben 9taum = 00 burc^iaufen 
loärbe ($. 70/ mir(;in burc^tciuft er mit berfeiben 

. gleichförmig in 00 TCugenblicfen/ b. i« in einer @e# 
ambe, ben SXaum = 00* ($• 3»V Sfhin aber ifl 
bir 9{aum^ ben er binnen biefer 3(i^ burc^ hie Zn» 
jie^ungsfraft be« Ä6rper$ A burc^laufr, nur = ^ 00* 
(p. demO*' ^ifo tf} mie ®efd;n)inbigf eif, t^e ber 



64 3w(9(er t^tü* €r(l(r ^6f<$iiitt» 

Stkpet B iintifrt einer @ecun&e er(atts^-§af/ fb.flidf, 
baf er in eben btefer Seit mit berfelbeti gleich f&r« 
mis einen jwe^iwU gri^ern 9taum turc^aufe« 
fann* 

Jejjrfaf 19» 

§, 37« SDenn (3ij. 8«) ein maferieOer 9>tmft 
B r)on allen ihaKrieden fünften bti ^&rper« A |u^ 
gleich angejogen n>irb; fomu$ ei in biefem. eine« 
|)unfe C geben ^ na^ toei^em adein bie S5e»egun$ 
be6 ^unf» B midiid) ifl« 

9en>eitf. ^enn man ne^Qte im .^&t^r A 
luerfi a^e;^ beüeSige ^^unfte i, 2 ani fo jie^C bir ü 
erfie ben ^unfc B nac^ B i unb ber jmevte na(§ ^ 
B i , folgiicb bepbe jufammen nac^ ber ^iagonob 
BG bei ^araUeiogrammö i B aG ($« i^O/ un^ 
ttacb eben biefer 9it(^(ung liefen t^n lugletdb. afo 
|>unf(e^ bie in ber i^tnie FG liegen, mithin :.^cg 
thtn fo Diel, aii ob ber 9antt B, flatt ber. PmUi 
I, 2 unb aßer berer, bie in FG liegen/ «>.pn.t{((|i 
einzigen fünfte 3 gejogen mürbe. SRun ne^ mgn 
ferner ben 9>untt 4; fo iie^t berfelbe nebfl affe(i 
fünften, bie in HI (iegen, ben ^mtt B na^ ber 
aijdl^rung BU bie Dprigen fünfte i^ereiaige aber jo* 
gen i^n na6) ber SXtcbtung BG, fo(g(tcb ade angCf 
nommene |ufammen nacb ber miftiern' Sitcbtung: BL 
($. 12.)^ mie^in tfl ei eben fo met, ate ob Der 
§>unfc B, fiate aUer vorigen unb oder bet^r, bte U^ 
ber Sinie I L (iegen , b(o^ Dom einzigen ^untt 5 ge^ 
jogen n)urbe« 9ltmmt man alfo auf biefe %vt immer 
neue fünfte bei ^orperö A ^n ; fo tji f tor^ baß e( . 

enbi* 



*• 



. •» - ■< 1 



^mtt B nad^ ber SHtc^fung B C fb |ie§tv a(« tÜ elf 
fiaet ^ßer materieKen ^nntte btt Sivpeti A, bto^ 
Dom $unffe C mit ber toereinigten ^aft a((er gejo* 
gen to&tbf. 

/ . .$*.38* 5Derjenigf ?)unft C Cm att|{e^etib«t| 

i^5rper A, toetc^er jebett maferieHeo f^unft B ebei| 

« fo anjie^t^ a(d a((e maferteKe fünfte beö JR'orpers A 

lufammen^ ^et^c ber SDltttelpunft ber ÄnjUf 

■ ■ ■ - ■ . • 

^ung (centrum attractionis) ober fur|,b€C ^n|ie« 
^f^unaij^untt bes Körpers A. 

^* §ufi I« 7((fo fann man bie ganje 2(n|{e^ungd< 
fraft eineö Körper d fo anfeuert > a(« ob fte im Hn^ 
lU^ung^punf re allem Deretntgt märe« 

* ßu(.'7\ 3« jebem anite^enberi ÄÄrper glebf 
rt Äfb einen 2(nj!e^ungöpunfc (§♦ 37.)^ 

• ' 3Sf» i* 5Da nun Jeber ange|ogene \Ä6rper betf 
dtllie^enben gleic|^fa(^ an|te^e (§*2.); fo gtebe ei 
Meir^aupe in jebem :^&rper einen TCnjtc^ungSpunff^ 
iii' midiem feine ganje 2(njte^ungdfraft Dereinigi^ 

-* 3uf^ 4« ®enn ba^er jme^ ^6vper einanber 
diiiie^en; fo iie^tn ftc^ b(of i^re 2(njte^iing<i> 
puafte am 



t ■■ < 
4 ". 



anmerfttttg. 

. ^tec leigt ti ftdft nun beutltc^r n>ie man in ber 
^(^anif nicbt nur bcret^tigt i({/ )eben j^örper alö einen 
btc!$en vunft an}ufe^eit/ foh^ern {uglcicb^ ba0 e^ eigetit« 



' I 



•<: 



Sthrpet B binntn einer @ecun&e etlan%t^9t^ fo.grof^ 
baf er In eben tiefer 3^it mit t)erfeI6eti ftleic^fir« 
mis einen imtfmal gri^ern 9taum turc^aufen 
fann* 

Jejjrfaf 19» 

§, 37. SDenn (^ij. 80 ün materieffer ^mtt 
B wn üKttt materieden fünften bti ^&rperd A ju^ 
gleich angelogen mirb; fo mu$ ei in biefem eine« 
|)unft C geben ^ mdf mi^tm adein bie S5ewegun$ 
bed ^unf» B mogiicb ifi« 

^etotii. ^enn man ne^me im .^&rper A 
luerfi iWJf beliebige ^^unfte i, 2 an; fo jiej^C ber J 
erfie ben ^unfe B nac^ B i unb ber jmevte na(§ 
B i , foIgUcb bepbe jufammen nac^ ber ^iagonofai 
BG bei ^^aradelogramms i B aG ($« 12.)^ untf 
nad) eben biefer Siicb^ung liefen i^n lugfei^^alla 
|>unf(e^ bie in ber i^tnie FG liegen^ mithin :.i^cg 
tbttt fo Diel, al$ ob ber 9>un(t B, flatt ber. ^nntii 
1^2 unb aßer berer, bie in FG liegen/ ^pa.ii((|i 
einzigen fünfte 3 g^jogen märbe. SRun ne^ptfül^ 
ferner ben $untt 4; fo iie§t berfelbe nebfl affe(i 
^unfeen, bie in HI (tegen, ben ^^unfe B naify ber 
älicbrung BU bie vorigen fünfte Dereiaige aber i^ 
gen i^n nacb ber SXtcbtung BG, fo(g(tcb aüe an^tß 
nommene |ufammen nacb ber mitdern 9itd^tung: BL 
($* 12.)/ mithin ifl ei eben fo t>iet, ali ob Der 
^untt B/ fiatt afler vorigen unb aUet betft, bie in 
ber Sinie I L liegen , b(o^ 90m einzigen $unf t 5 ge^ 
jogen xoüvbe. Stimmt man a(fo auf biefe %vt immer 
neue fünfte beiJRbvpeti A ^n; fo tji flar^ ba^ e» 

enb'f 



. \ 



iß. h. iSir^nng# tf. urfprdngl. TCniie^utigöfraft tc. 63 

, 3u f* !• Htfo toid)^ Ut JKaum, , Un ber Ä8r- 
pct imtd)liluft, in jebet ^ktinbe naä) ber Orbnung 
iber uiigeta^ben 3<^lrt,^^ notnlid^ tu ber jmet^e«! 
<6f cunbe burd^Itluft er einen 3 ma( großem ^ tn ber 
3ren (Secunbe einen 5>mal großem ^ tn ber 4ten 
finen 7mq( gr6pernkv (di in ber crflen« 
V 3ur V S^<< bte bun^faufenen iHäume fifd^ mie 
tie filuflbrate ber S^ittx »er^alfeh (IJe^rf, i8*) bft 
Seiten^ aber ftd^ mie bie am €nbe berfe Iben erlangw 
<en ®ef(^b{nbtgfetfen irer^aiten ($«35* 8«^*); 9^ 
DerJ^afcen ftc^ bie burc^faufenen SHäume aiic^ mfe bfe 
£luabratc bet ®efc^tnbtgf eften ^ bie fie am €nbe 
1^ terfelSen erlangt ^aben* 
\ 3uf* 3* S)le ®ef(i&n)inbigfeif, bie ber ^6rper 
B In- einer gemiffen ^eit burc^ feine S3en>egiing er« 

i^g^/ i^ f(> g^^f/ l^<^ß ^^ ^i( hctfelbtn in eben ber 
3ettg( ei deform ig einen jmepmai großem dtouni 
turc^Iaufentann^ at$ ber iff / ben er burc^ioufen ifl« 
iDenn man fe^e^ eine Sectinbe ent^aUe 00 7(ugen« 
Uitfe^'tmb ber im erfien7(ugen6(ic( burc^fdufene SXaum 
fep = i ; fo tfi ber im ccfien, b« t« im (e|ren 7(ugen« 
(lief burd^faufene SKaum = 00 (p. dem*)^ fofg(t(^ 
(ff am €nbe ber ganjen @ecunbe feine ®efcf)n>itibig< 
hit fo grof , baß er mit berfelben in jebem TCugen« 
(lief g(etd^f6rmig ben SKaum = 00 burc^taufen 
io6rb«($. 70/ mitr^ln burc^läufe er mie berfefben 
. gleichförmig in 00 TCugenblicf en ^ b* i. in einet @eo 
ambe^ ben SXaum = 00* ($♦ gO* SHun aber ifi 
ber 9{aum^ ben er binnen biefer Seit buvd) bie 2(n* 
jie^ungsfraft be« Ä6rper$ A burc^iaufr, nur = i o© * 
(p. demOt' Hifo tf} ^ie ®efd;n)inbigfei(^ bie ber 



64 Bwe9fer t^tiU €cfl(r Hhf^tdtt, 

Sthrpet B ^intifrt einer @ecun&e erlangt^f^ fo.gtdf^ 
baf er in eben biefer S^it mit t>erfeI6eti gUtd^firf 
mia ^inen imymal gri^ern 9taum . I>ttrc^aiifeii 
fann* 

Jejjrfaf 19» 

§, 37. SDenn (^{j. 8«) ein maferieffer ^mtt 
B wn üKtn ma^rieaen fünften bts Sivptti A jiU' 
gleich angelogen mirb; fo mu^ ti in biefem eitiM 
|)unft C geben ^ nadfy toti^tm adein bie S5e»egitn$ 
bed Punftö B mogitcb ift. 

^emeitf« ^enn man ne^rne im .^&rper A 
luerfi ame^ beüebtge fünfte i, 2 ani fo jiej^ ber^ 
erfle ben ^nntt B nac^ B i unb ber ^meyre na($ ^ 
B 2 , fo(gUcb bepbe |ufammen nac^ ber ^iagonaii 
BG beö ^^araUeiogrammS iBaG($^i30/ un^ 
ttac^ eben biefer 9it(b(ung jie^en t^n lugfeiid^^ affa 
|>unf(e, bie in ber i^inie FG liegen^ mithin :.^«g 
eben fo Diel^ al6 ob ber 9>un(t B, flaet ber. 9>iinf(i 
1^2 unb aßer berer^ bie in FG liegen/ i[>,paÄ(||i 
einzigen fünfte 3 gejogen märbe. SRun ne^.mfMI 
ferner btti 9>unfc 4; fo ^ie^e berfelbe nebfl affe(| 
^unfeen^ bie in HI (tegen^ hen ^untt B na(^ bet 
aitdl^rung BU bie vorigen fünfte vereinige aber jo^ 
gen i^n nac^ ber Sütcbtung BG, fofgücb ade angCf 
nommene |u|ammen nacb ber mitHern Sitc^eung BL 
($* 12«)/ mithin tjl e« eben fo ml, üI$ ob Der 
§>unfc B/ fiatt aHer vorigen unb aller ber^er, bie in 
ber Sinie I L liegen , b(o^ vom einzigen ^untt 5 ge» 
jogen n)urbe« 9limmt man a(fo auf biefe %vt immig 
neue fünfte be^^orperö A /^n; fo ifi ftor^ baß es. 

enb«» 



tnttidfy h ifyn einen f>unft C tfeM mti^/ hff U» 
^mtt B nad) bec SHtc^funfl BC fb |ie$r/ af« 0$ «i; 
flatt aütt maeccieSen 9>unf(e bei ^6cper9 A, bto^ 
vom 9>unf re C mit bec vereintsten ^aft affer gejo« ' 
gen toärbie. 

€rflirung rp, • # 

/ . .$*.38» 5Decjenige ?)unft C Cm att|{e^en()i(t| 
i^5rper A, tDetd^er jeben matetitlltn.VunU B tbpn^ 
fo anjie^t^ a(d aUe maferteKe fünfte beö ^orper6 Ä 
lufammen^ ^et^t ber SDltrfelpunft ber ÄnjU«^ 
^ung (centrum attractionis) ober furj i)ec Hn^it^ 

v^iunaipuntt t)e5 Körpers A. 
' ö»f* !♦ ^Ifo föttii man &te ganje TfnjCe^ungS* 
fraft eines ^orperd fo anfeuert > al$ cb fre im 2{n« 
lU^ung^punfre allein t>ereintg( n)jre« 

* Sttf/^v 3n Je&em aniie^enben Ä6rper gleif 
rt <Ä(b dnen ^(njie^ungöpuntc (§• ^ ^ 

■ 3Sf» 3* 5Da nun jeber angelogene ^Äorper *etf 
dtfjir^enben sfeic|^fa(5' an|te^e ($«20; fo giebe H 
M^aupe in jebem :^&rper einen 7(njie^ung5punff^ 
iii' midiem feine ganje 2(njie^ungdfraft 9ereinigf 

* 3wf^ 4» ®enn ba^er jwe^ ^6rpec dnanbet 
dHjle^en; fb jie^en ftc^ 6(of i^re 2(njie^iing<o 
puafte am 



i 



Slnmerfung. 



• r 



. 4ter. leigt ti ftdft nun beutlic^r n>ie man in ber 
iOt(d(anif nicbt nur berechtigt i({/ )eben j^örper ali einen 
btifen vunft an}ufe9ert/ fohbern {ugleicb/ bag e^ eigetft« 



If 



$6 3»^((v!t^tf. !&({er 2(6f(^ii{(r* 

Sbetot^ung 6e^ fl«n|eii .ffdrpertf oorfieQt« 

^' $• 39* "^^^ SSP^itfungen ber urfprAnsiic^ett 7(im 
jie^ungöf rafe einei ^irp^rd A auf |n>f 9 ^6rprr B, D 
%tt%^\uxi ftd^ umgef e^rt/mie bie Üuabrate i^rer 
(kitiferAungeti t>om ^2(n|ie^ungöpuiTfr C be« i(6rpert 
At b* {« bie ©efc^minbigfeit/ mit meieret ber jtftr^ 
per A WtSihxptt B, D |u bem^gen fuc^^ nfmiMr 
nac^ bem Üudbtdt t^rer Entfernungen ab« 

fSemettf^' Denn man befc^reibe ($ig. 90att< 
bem 2(njte^ung5pun(e C be« Ji'irperd A Derfc^iebetif 
kugeln ^ beten Oberfiäd^en Et F, Clk. ftnb« S>ii 
nun bte 2(n|te^ung0fraft be5 ^6rper0 A urfprängltc^^ 
folglich Don öfter S3efc^affen^ett ber übrigen 9Rat& 
rien im SKaum ganj unab^ngtg ifl; fo mu^ fie auf 
bie gefammte SlOtarerte im iSeltraum ringöiim \xi offfff 
QBetf en gteid^ fiarf n)irf en ^ fo(g(td^ auf bie gefpmmlr 
iOlaterie ber ^ugetfiac^e E t^tn fo flarf^ (Ai aitf 
bie in ben ^ugelfläd^en F, G xc. !Run befielt bfe^ 
®trfung ber ^raft in ber Quantität ber ^emf^ttng^ 
meldte fte ^erwrjubringen flrebt^ folglich muf b(e 
2(njfe^ungtffraft be5 iTorperd A auf af(en Oberflic^fff 
ber kugeln E, F, G }c. biefeibe Cluanritit ber i£^ 
. megung ^erDorjubrtngen fireben« "JbxtSit aber ifi bem 
^buce autf ber 9)Iaffe in bie ®ef(^minbigfeie gleist 
($. 15. 3* 40« S^an fe$e a(fo bie gefammt« SDliife 



! 



iii'tfr ^ttfle(f[a(^e £ =s M, mt> bU ®ef^toinUi* 
UU, mit n»e(c^«t'ber Zirpet A fte |u.>emeden flttbt 
^= C', in. t>er ^ug<(^(l(^c F aBer fep bie gefammte 
SRoffe = m, un^ i^re ®ef(^n>mbigfeit = c; f» 
muf j:eber|eit MC=:mc frpn, mitlitt C: c=sni:M. 
Sßitn aber vet^alttn jic^ Die ^^vget^ic^en F, E n>ic 
ttie üuaDrate t^rer J^albmeffer, *. I., »i« FC« : EC*, 
mit^tn »fr^«(t(n ftd^ bic SRaffen, bie in i^nen U^ 
finblt«^ ftnb, thm fo, folgitc^ i(l m : M =£ FC« : ECV 
Hif» iji C : «; = FC« : EC«« b. i. bi« ©efc^win^ 
bi|le«tM »(rfKilten («(^ iimgef e^t^ mie- bie üuabrote 
ber €-«(femungen. 



f 
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anmerftttts* 



9$t6nomit auf^ t^oQfomnitlifle be({<ttigt. 



L»/ 



®on ben ;^rafe«tfy b{e jur f rumm(ttt(jfen Q3e« 
tDegung eiM$ ßhrpevi um drten andern erfbr«^ 



$«40« SBenn (Sig« loO ein ^6rper F (td^ Din 
einen anbern S &en>egt} fo nennt man hit ganje 
Arunime Sinie^ bte er um ben Ie|tern burd^Iäuff^ 
feint Sda^n (orbita)^ unb bie ^tit, wtlö^e }>tvi 
fUef t^ bid er an btn Ort F jurucf f ommt^ feine Um« 

S 2 



*• 



68 ■ 3k»«l^'1t^eU. Bmei^tvi Khfdfnitt, 

fäufieie CrArolutio periodica). ^er |ebMmaHge 
TLb^anb betf SCivptv« F wm Sivptt S ^ipr^fei» 
radius vecton ^Dte ^lid^e^ toefc^e |n>tfd(^en |tti|^ 
radiüs vectoribut A S , D S unb t>em iSogen AD 
imlfc^en irrten enf^Uen ift/ ^et^t ber 7(u«f(^ ni et 
^€i ^o^itii AD« ®€nn eint jpugfl fk^ um 
tineti l^rer S>ur(l^fffer bre^t; fo nennt man biffs« 
i^re 7(]re^ bie be^ben €nbpunfte bfr ^;re ki tu 
J^ugelfläc^ Die ße^ben ^oie ber ^uQtl, unb IMI 
gr6$eflen ^geltrci«^ ber 90n bepben $o(en 90^ ok 
^e^^ ben %e()ii(i(pr be;r ^ugtl^ unb man fag(: 
bte itugel bre^c fic^ um t^re TCjr-e^ ims(etcl^ra u« 
i^re ^ole^ unb jmar nad^ ber Stic^tung l^ret 
Ttequator«« ^ie ^raff^ meiere 6e9 ber ifjreiu 
Drehung einer JTugel jeben ^unft t^rer OBcrfl^^^ 
n)egjuf(^Ieubrtn flrebt, ^ejfe bie ©^n)ungtra|t 
Die Äraft, bte bm Äirper A bem ^drper .S ju 
nähern flrebc^ ^ct^C bte-vi? centripeta» unb bteje» 
mge ^ bie i^n wn S befianbig |u entfernen (hebt/ 
gei^t bie vis centrifuga* iSe^be einanber eti(g6 
gengefe|te Gräfte ^ei^en bte Sentralfrafte» 

3 u f« ^enn ba^er tine ^uge( ftcb um i^re Tfft 
tre^t; fo bleibt bte 7(jre mit ben be^ben $o(en^ in 
55ejie^üng auf bie tibrigen fünfte ber ^ge(, {in< 
mer auf berfelben Stelle, jeber anbete ^unft hingegen 
befcbreibt einen ^reis mit bem Ktquatot paraÜe(^ unb 
biefe ^aratteltreife merben immer gri^er^ je nh^ 
ber ^^unft bem 7(equator ifi^ bagegen immer flefncT/ 
je n&^er er ben ^oUn liegt« 



S I 

" • $♦ 41» SSBenn ein Shtpev AOfg. loO fi«^ 
t^ einen anbern 15 in tvigfenb einer frummen ^nfe 
"ßemegt; fo je^ireit bajti jfmep Derfd&iebene Äräf«^ 
nimlid^ eine ^üvf traft, bte i^n in febem f)unfre 
A, n)o er ftd^ befinbet^ nac^ ber SXidiKnng ber ^ati* 
genfe AB r)em\Ä^rper S ju entfernen jlrebt, ttnb 
'eine' ^(njie^ungöf raff AC, ble i^n beffahbijj 
nftt^ bem Ä'6rper S ^injic^f» ^tnn bä^er ber itfc 
pet A burd^ ben S3ogen AD, ber ein unenblic^t>ie(ii 
iitt %^eU ber iganjen frummen Sinie- ifl/gesdnjjeii 
)|l; fo befümmf bie Sinie DC, bie man au5 D mit 
ber Tangente AB pataM iU^t, bie ®vi^t trit 
^ürffraff, bie -ben Körper A mirtfemeiie nac^ 
'Ibifr'Sftc^tting ber Tangente von S '^u entfernen *g?- 
^/Ift^t, «hb AC bie ®r6ße ber Xriaie^nngsfraff, 
^i i^n mitfierteeiie na6) S gejogen ^ätt "'-^ 

■ ■ . s . . 

siöetotii^ S)enn mem ftc^ tin Siitptt in 
einet frummen Sinie t>on F nac^ A 6en)egt; fo ^t 
.et in jebem $unf ( A , in l>en et f ommt ^ bie SHÜ^« 
(ung ber|enigen geraben Sinie^ bie niit einem unenb« 
jid^ f leinen S3ogen ubereinfommt^ b» i« bie SXic^tung 
ber ^angenee AB, meiere bie trumme Sinie ii|i 
^untte A 6erägrt^ folglich mürbe. er^ mofern t^ 
ni^ts §inberte^ befianbig in ber geraben Sinie AB 
•fortgeben ^ unb ftc^ alfo immer weitet )>om ^6rper S 
entfernen (§. a60. 7((fo ifl erfllic^ eine ^urf^ 
f raft t>a, bie ien Xitptt in jebem fünfte A ber 
frumi^ Sinie nad^ ber SUc^tung ber Tangente AB 
forttreibet, bie aber, n>enn jte offein ba n>&re, bes 
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^btpev titele in einer frummeii^ fonbetn geraCen iU 
nie beiDege n / utiD iJ^n 9om Körper S immer "«meker 
.cnrfemen n>urbe* @oH er-fic^ a(fi> in einer frup« 
men Sinie bemegen; fo muß noc^ eine ant)eit ^aft 
.ba feifn, bit i^n.in ber SXid^rung AS nac^ bem^^ 
per S ^injie^e^ fo baß menn man ba6 9>aro(Ie(o9ramm 
ABDC hefittibt^ ber ^&r|>er burc^ bie^SDiasonafe 

m 

AD ^e^t, (^. la.) bU mit bent mtnt>li(^ f(e|neii 
iBo$en AD. emerU9 i(i (®eom. $. 35. 3« i*)- 3>a 
nun DC = AB t(!; fo brucft DC bie ®ri0c bcr 
^SQurflraft^ unb AC bit ®th$e bet Hui^io 
^ungsfraft fi^r bit ^megan$ bur(^ ben ^^ 
AD au5. 

Bufvi* ®enn ba^rc Oig. 11.) bie Siiiit^.^iR 
tvffd^cr bev ^^tper A (t(^ um bcn itirpec S 6eM»(g^ 
ein ^cete Ifl; fo ifl Aß, alfo aut^ DC 4uf tMtjV 
radiui vector A$ fetifrec^t. 2((fo tfl in biefcto Soll 
bie SBurffroff ber ^inut, mb bie 2(n|ie> 
'(jungd^froft ber ^inui verfu« be« S3oseiil 
'A'D (trtgon. §. 3.). 

• 8«f« »♦ ■ 3« fd^neffer bic ^emegung ffl> befio 
gri^er ifl bie'-baju crforberiic^e ^n|{e^ung|$lr<^ 
<Denn burdE^fcliift ber Körper ben Q^gen A D J fo '^ 
feine TCnjie^nngtffraft = AC, bur4K(lufi( er oberfii 
'berfefben gi(i( ben idogen AG; fo 'ifl ferne Ifo' 
jie^ungefraff = AE. 

3 u f. 3« ® <nn für biefelSe 7(nj{e§üng6fird^.'We 
SBurfPraft btt Mtptti ((einer i^, dt ber €>iJ«n< 
test&ogrnt AD; fo wirb feine ^a^n enger, 'tf(0 
'bie ^irfelbo^n, if? fte aber igrS^er^ fo n)&f>' feine 
iba^n »elter, 'öliJ'bie €irfelbo&n (3, uy ^'•'■'' '•■ 



^ / 



$• 4a* ®enti ji(5 (5«'8» lo.) etrrf i^ugri um 
i^r^ 2(]rf bte^ti fo tfl bie @i^mungf raff^ lodc^e 
iH^fii 9>unft b>r ^ugel t>om Stfnrro ptB ^ataükU 
fttifts, Den er l>ntä)lauft, 6eflanbig |ii. enffernen (irebf> 
Otr«7(tt|te6ungö£rafe in btefem :ü'rei(e ; g(4t(^. . . 
iSetbeiö. ^enn wenn fid^ eine ^ugt( um 
i^re ^jre bre^; fo fuc^ t)et^mU A fic|i jeben'2(u« 
g^enblitf nac^ ber £Ki(^(ung ber *!^angenre AB fiorr|u« 
Öimegen ($♦ laö* 3f«b«rti er älfb bur($ beti un^ 
enblic^ tleinen ^ogi^n AD gebte^e mfrb; fo mfirba 

^'eir> menn man \>ai rec^tmintitc^fe f^arädefogramm' 
ABDC 6efc&rei6t/ mitt(ern>eüe nad^ B geförnmeir 

' (Sm^h, mif^fn ftd^ wm Seittrb S um bicTftfnie Ötf 
tittferne §abem S)a nun DB = AC f|; fo ifi^^i^ 

'€icl^n>ungfraft^ meldte bm ^unit A t>om &n« 

-^ftb S n>eg|ufd^(eubern fud|^t/ ber ^njte^itsitfraft AC 

MB«f* !• Wfo If} 6e9 ber Tfr^nbre^ung im Tfo^' 
quotor bte Gd^mungfräfe am gr6^ej}en^ in ben flek 
liern 0arafleftreifen aber n>irb ^e imfner neinfr>^ 
|e toeiter ber ^unft öom 2(eqfuafor * entfernt ifl^ in, 
ben $ofen fetbji o^ber ^6rt fte ganjKc^ auf« X)eAn 
je grdßer ber Jl'reU i(!/ be^ ber 9>unft inberfeibj^n 
Seit buri$I(iuft/ befiö grij^er ifl bte 2(njie^ung6fraft^ 
bie i^m |uge^j5rf ($* 4<« 3* ^^^z: Atff ci^^ bie 
Cc^twuigeraft C8<&rf.ft^0* 

3"f^ '* i&e» ber 2(rtn&re§ung ifi.bie 0d^mungf 
froft fSir ben i^ogf lt AD g(ei^fai$ feiifem ^mt^ ; 
«erjSig gleii^* , i 



« 



Slnittf rtune* 

. . 60 l»ohl *it Slniie^uns^fraft (V4iO^ He teil 
Stitptt Don 6er Tangente AB iurucTjie^t, unb ihn bem 
5t^rper S* (Stg/«bO tiif)tt btinst, ali anö) bfe ®d>n»ttfi^ 
ffdflf. bie teben ^utife (Sigvii.) bom €entro S ioe9# 
jttfc^Ieubern fucf)tf. Iff eigentlid) bie Unit DF. SlBeiR 
bft brr SBogen AD aM unenblic^ ftein angenommen tbbr« 
ben; fo fiUtMt ^nntt F in B, nnb bie Sinie DF 

9e$tfaf 33* 

■■* ■ .. • • ' 

vm cineii anbern S burd^ einen unenbltd^ ((einen (&>« 
(e(6ogen AD 6enoegt; fo 6efommt man ^ Die ®r6ge 
ber ^n|ie^ungdCraft AC, n>mn man ba« Cluabt^at 
lM^i^:93o8en6 AI) burd^ ben boppeifen J^atbmeffijr btt 

WMtH himtt, b* ü AC = ^"g . ^^ ■ 

:.</ f5et»«i<. IDetin im Mittel tfi AC : CD aei 
CD : CP (®eom. $. 156.). SHun if! AD ,em uti« 
cnMic^iefflec t^«if bti Skeel^ (p. hyp.)^.^($(i(^ 
fiae:bfr 9>unft C tn A» unb CD in ben ^ogen 
AD, mit^ ifi CD = AD, unb CP a AP, folg* 

ff4 ijf AC : AD = AD J AP, dfo AC == — » 

^ .,.-.. AD* . . 

S>a nun AP = a AS; fo fft AC == — tc* 

. ■ .' 2.A0 • /, 

' 3uf tffienn fi(^ ba^er jw^ ^irper {il iB«ti 
bemfelben SirFel binnen einerlei ^tit bwd) yevt^w» 
criblic^ Meine ISogen AD, AG bewegen; fo verbal* 
ren fi(^ i^r«- ^n|ie^uns«f raffe AC/AE, i»ie W 
£^uabrate bec iSogen, b« i. AC : AE s AD*; AQ^ 



< ■ /. ■ •« 
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^ataM^amm^ DlGEi, MiveMimmi^ er 6e^ 
fc^rei&t a(fo^ f?art DIS b£n 2(u^fc^tiire DGS« ^Da 
ttuti Die !Dre9f<fe D GS, DIS einerlei ®rütibUnie 
DS ^beit, unb |n>tfc^en einerlei ^atatttlHnitn DE; 
IQ (tegen; fo ifl bteSia^K DGS = DIS, mit^ 
DGS = ADS. 2(Ifb tfl offenbar^ ba^^ tDetin ber 
^htptt bie flogen AD, DG in gli^id^en 3^^^n burc^» 
lauf^/ bie UMfdfynitttrADS, DGS aaemal glek^ 
gro^ fmb. f£Senn ba^ bie 3^ie^ ba er beti iSogen 
ADG burc^Iauff, 2 mal fo gro^ if}^ a(6 bfe gei^ 
ta er bm ^geit AD burc^^uft; fo ifl ber ^ud« 
fd^nirt ADG$ 2 mai fo gro^, ato ber 2(u«|^>jtit( 
'^DS. 2(fi tie erfie S^it 3 mal fo grof/ a(6 bie 
jtoe^te; fo ift ber :2(u6fc&iifee A D G S 3 mal fo gro0^ 
4(5 4)er TCiMfä^et ADS u; f. n>* 3((fo Mr^Ueii 
fid^ bie B^it^> in meid^en ber <^&rper jtoe9 fSogen 
AD» ADÖDurc^^uife, üfTemüI mie bie TiMföfttitte 
ADS^ ADGS, bie Sirtte Me ber ^ri^er burc^i&uff, 
fir^^ loelc^eman moOe« ^ vi ; 

3uf. ir' iSenn bo^er bie ^tnie/in i9€(c|iR<^ ein 
-^rf>er ^^ UM ebfenf anbeut 6emegt;^ fo befc^offen 
in, ba^ bie 2(u^c^nitte 6ef}iAbig ben ISogen pro* 
l>ortion<irfiiijb/'fb i^er^alten ftc^ bie ^eitm^ inn>eU 
id^en er jme9 Otogen burd^läiiff^ mie bie SSogen ftlb% 
foigiic^ burd^l&4tfe er in gleic^n Seiren ^le ic^e Ido« 
gen^ ^(fo ifl in biefem ^afle feine S3en>egung ademol 
igleic^för-mig* r . 

3f) hingegen bie Sinie^ in mek^er ftc^ ^ein Xbt^ 
fit beioegf^ wn ber Tlvt /ba^ bie Üü^fifyxiut ttn 
Sdostn nU^ immer proportional finb; fo!4fi90!iftff6(t 
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Hüv/ ha%: feint fdetbegiitig f(^(ed^tetMng6 ttiigtei($fir 
f&rmig fcprt mu$« 

3ttf»^« SBettn bte Ünie, in »efd^er htr St6u 
per A fk^ um beit Körper S bemege^ ein ^reto ifb, 
mb' ber ^&rper S in feinem €entro (iegt; fb vet^t»' 
ttnfi(fy bie S^i^^n^ ut tüeld^tn ec jnoe^ ^ogen butc^ 
l&ufe; m&e bie S3osen- fetbff^ unb feine S^emegung 
ift sUidbfhtmid, b«l immer g(ei(^ gefc^mtiir 
be« ^nn im Greife ^er^aSln ftc^ bie Tfodfc^ntM 
0Xiemal, wie bie S3ogen» 

3fi hingegen bieSinie, in mefc^r fidf ber Stivptt 
bemegf^ tii^e ein ^ret0/ ober ber Körper S nic^t in 
feinem .Sitntro; fo ftnb bie Qeittn ben ^g'en nic^t pre^ 
portionäl ^ mithin feine fdemegung u n g ( e i (^ f i ri^ 
mig^.b« i« ba(b langfamer, balb gefd^inber (3« i#X 

gUtf* 3. üBenn bo^er ^mt) Körper A^ T O^gi 
13O ftc^* um tintnMtten S in Cirfeln bemege»; 
fo Derbaieen fid) i^re ®efid^tDinbig(eiten umgefe^H 
roit i^re X)tjlanjen, b« i. bie ®efc^minbig(ei( wn^T 
Mr^ik fid^ |Ur ®efd^n)inbig!eie t>on A, toie AS:TS« 
'S>enn in ^erfc^iebenen j^reifen t^er|a(fen ftc^ ä^ntU 
(^ S3ogen n>ie i^re J^albmeffer« 

.'Sttf« 4* ^Ü^ 7(]renbre^ungen ftnb gfeic^« 
f6rmig« "^enn wenn eine ^uge( ftc^ um i^re ^e 
bre^t; fo burc^lduft leber 93unft einen ^vtii^ unh 
|mat um bad Venerum beffelBen« 

guf* 5* ®enn C5<9* mO i«. ber ©a^tt 
ASP LA, bie ber jtorper A um ben ^6rper ,S 
lim^iuft, ber Punft A t>om Körper S am meite« 
9^11 iMgliegt/ unb ber f>unft P bemfelben am nd« 
^jlen iß; fo bewegt er fic^ in A am (angfamflen^ 



$8« b. ^raffen t>U jur tnmmlini$L ^im$fnf% k., 17 

90(1 td'd&er immer gefd^injber; je'^ni^t/ier bem 
i^^rper Svfommt^ im PmUe P aber :onl a^eegfi? 
fd^miftbefien« SSort ba a6er^ toenn er bitrd^ ;L nädf 
A forfge^^ tiimmt feine ©efd^minbigfeit immer a6> 
je iDetter er flc^ 9on S eiirfern( ^ (ü fte toieber it 
A am fUirifieii tDtrb; r 

S>erfn iDenn er burd^ ben iSogen AM ge§(; fo 
jfi fein ^u^fd^niK = aMS. IRun fe|e. man, n 
il^t burd^ einen iSogen DO, bejfen 3(!utff(&nitt 
D0S:=7AMSifl; fo bnrc^tauff er.6e9b^j$5ogett 
AM, DO in gletd^^r 3^'^* 'Mtin \>a bie radji ve- 
«tores AS, MS t>tel großer finb^ aU bieoradii ve^ 
ctpres DS, OS5 fo mu^, menn bie ^uöfd^nitte 
AMS, DOS gleich fi^n fotten^ ber flogen .DO 
gri^er fe^n^ a(5 ber ^ogen AM. 2((fo xm^ ^int 
®efc(^n>inbigfeic ta A am Cleinflen fept^, toon ba^ aber 
n^emt er burd^ M nad^ P ge^f , immer junei^men, 
hii fte in P am gr6$e|}en mirb^ ttnbrebett ^.^Hat^ 
ttof t^txm er> Mn P * burd^ L luieber jfaii^ A %t% 
fid^ oKed imigefe^ .wi^a(len mu^« . /- 

3uf« 6» 'iS^enn bie 93a^n. bei« ;ß6rper$, A oon 
ber litt \% ba§ man au6 jebem ^(udfcbnitte t>(tn i^m 
zugehörigen SJogen ftnben fann; fo [h^t (tcb für jebe 
gegebene 3^i^ befiimmen^ an n>e(d^em Qtti feiner 
i5a§n er ftcb beftnbef^ imgieid^en xoit grof ju ter 
3eic feine ©efcbminbigfeie ifl^ u. f. m. 

3>enn man barf nur bie ^iac^e feiner ^a^n 
in iaurer gleiche $^ei(e (Reifen y unb avA feiner Un^^ 
laufdjei( bered^nen^ meldte %tit erforbert »irb/ einen 
leben folc^en %^t\\ ju buri^Ianfen^ 
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Mti fetbt ffor ifl, t>crau$^ baf bte iSfmcgung be« 
, ^irpertf btirc^ feine iu^ete Urfad^e gcdnbert i9erf>e« 
IDieff fSebltigiutg aSer ftnbef in ber SHatur ntemol* 
fiatf« IDemt ba a((e ä&rigen <^6rper um i^n glefc^ 
falä eine urf})rungli(^e 7(n|ie^ung<f raft beftfen ; (e. 
mirb ar |eben ^(ugenbiitf nic^t bio^ i^o'm ^6rpet ^ 
(onbern au4^ loon aHen äbrigen ^6rpern ange|osen> 
unD biefe« ^t^^ fiärfer i>on benen^ bie i^m am n^(|« 
fkn jiiib^ nnb bte gri^efien SKaffen ^ben ($• 39 ' 
nnb $.30« 3« 30/ fofdiic^ a^e^en t^n biefe bef}^ 
big au^ feiner ^o^n ecmad ^inaud, unb |war un«. 
gletd^/ meü er be^ feinem Umlaufe um S e^enbem* 
felbtn anjif^enben ^6rper^ fomo^I menn biefer in 
SKu^, ober fsibfl in ^en)egung if}^ ju einer 3^it 
iMit n^er ifl^ a(d ju einer anbern* Jg^ieburd^ n)tr^ 
a(fe bie Bewegung bed j^orperd beflinbtg gcf}6^r(, 
iinb tMnn ba^ir l>ie aus bem ©runbgefe^e beflimmte-^ 
mit bir Crfn^rung äberein^immen fo(I; ^ ntuffcir^ 
biefe @f6^rungen obeit .^teitr^atUncn erft 
Icfonber« beved^net merbem 

$e^rfa$ aö» 

# ■ 

9cttiib9ere6 b^f ^en^egung für mebrÄe ^t^rper, bie f{<l(f 
uro einen unb ebenbenfelben j^drper bemeseh. 

$.46. ^enn ($ig. 13.) jtDep Sihxxttt T, A 
Üi^ lUK ttneR tctetcn .S Betvesen ; fo ocr^aUen flc^ 
3«» ^u4l(«le :i^»rr Umlauf8|ett<n ^ wie bie SuBt i^ 
t«t *]&iittii 00m £6ri»er S. 
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i :.$&e«i|eU. ^em man fefe^ twt Süvptt A 
»iml^Itfttf« ü%rnb teciget^: »a ber il5r|>er T ben 
ttneni)^c^,fl<ril(n,^tf^tt TM burd^Uuff/ bett ^dogAt 
A*>J..fo. tff.bie Kfiiit^an^ be^ ,^ätp<f3.: S für btu 
Stlrpet A 5±= A C , ufib föc b«ri Ä6rpW t ?= T N 
(;^^4i.;.§flun ijl AC:TN= TS» : AS'' ($.39.) 
"* ' uhb TN : A£ 5= TS : AS, iw« bu 

Smüi T^rti f N, AE bf'fieftcn 5©infer$ ASG ffc^, 
teie bie'^alSmfjfet TS, AS »er^(f«n (irjg. $. 3. 

3i; hrV; fol^«* iji äc .• ae == ts« ; as» 

,(iiifü&nu $v'i>70 SRuh fe^ man, ber Ä6rper T 6<* 
fonbf ,ft(^ <IH(^ in A; fo toürbe er ijyä^renb bec ^eit, 
bä er worein btirc^ TN (tef, " ^fer burd^ ~l)en i5o» 
$eii AG.. raufen, mofern feine ^mtaufiSjeit in A e&eh 
fo gro^ fepn'^foart/oU jie för i^n in T ijj, weil 

*We ^ogen AG, TM |u ben sonnen ^a^nen AGA, 
TMT einer(e9 18er^d(tnif ^aben. ^jl.ba^er ber 
^0gen AG nmal fo .groß, atö AD; fo mörbe bic 
tbn(auf$|eie r be« ^örperö T n mal f (einer fe^n,. 
ali bie Umlaufsjett K tti jtirper$ A, fofglid^ t^ 
r : R = AD : AG. 9lun ijl. AC : AE = 

AD» : AÖ» (J. 43« 3-)/ ^Igßc^ AC ; AE ä 
f.« : R« unb AC : AE = TS^ r AS' (p. dem.). 
gCfa r» :ll* =TS» : AS3; 

3uf. I. ®enn man ba^er bie Umlanfifjetfen 
.^meper ^6rper T, A um ben britten S fennt, mir« 
^in fbeif, n>ie oielmai ber ^6rper A fpater um i^n 
§erum(ommt , ■ atis ber ;^6rper T; fo Ü^t ^ttfy ba< 
aßer^<i(tnif 4rer IDifianjen TS, A S mit ber gr6^«< 
^en, Setc^tigfeit unb ©enöulgfett' f^nben. $>enn man 
borf nur aus bem iC^uabrot btefer ^a^l bit ^u6if< 
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tpuj;|el auiiit^tn, |. f5* wenn bie Umii*uf«|t{(en b(f 
Ä6rper T, A = i : w flnt>; f» Ifr TS» ? AS» 
SS I c 144, fo(M AS' s 144 TS', folffi^ 

AS Ä TS . ri44==5.«4*»TS, a(fo AS: TS 

=s 5, 34*.*: I* 

3uf. a. ^«nnt man ffin^e^en bd« '!C«r^K(H)i 
be( 3>i(lanim TS, A^, fo 1>a^ man >»et^/,»iev^ 
ma( bte eine gc6^er tfi^ aii bie aribece; fa f&fi( fi(f| 
mic eben ber Seic^rtgfetr unb ®enautgfeif ba« iSe» 
^iltni^ i^rer Umfauf^jetfen r, R ftnDen* 33enif 
^ter barf man nur au5 bem €iibo birfer ßa^l ^ 
Stuabtafrourjel ottöjie^?n, j. S5. wenn 'TS • aS = 

3 : 5, 24.. ijl; fo ijl r* : R* = i : 5, 94^,.*.* 

fotitidf R* = r* . 5, 243.., mithin R s=Vr5,a4'.. 
Olfo R : r = 13 : I* ^ 

IDa im {5en>eife bti soften Se^rfage^ andenommet 
worbeHf bog bte Sgoden AG, TM (u i^rir S&a&ttm 
einerlei ^tx^&ltni§ f^aUnß tiefet ,abec ni|c«^ibaun. tlor 
i({, t^enn 6e9be ^a^ne^tf €irf e( f!nbf unb ba ber ^alf 
AC : AE = AD* : AG* (§. 43. g.) ^flW^faW rtue 
für girfel beriefen tp^orben^ fo f^nte e^ f^eininf bof 
bieö @runbgefeg ber S^en^egung blog für ^ivttlba^nv^ 
gelte f tiiö)t aber für anbere. SiDeth ba im ^emetfe-bet 
95oaen TM alg ber utienblic&D.ielfte Zf)iil feiiict 
S^aon o unb ber f&oQtn AGal^ber UR.enbUc^&ie(f{e 
%ift il feiner Vba^n O angenommen tdpfbenVfö fommen 
fier )u welcf)er frummen i^inie fie irgend itt)6ttn mdsenr 
im firengflen @inn mU unenblid) Meinen Sirfelbogen 
überetUf unb ber $.43.3« ermiefene 6a^ gilt ba^er. 
für ade mi^glicbe ^af^nm übei^axiipt , üttb ba* ferner. aOe 
unenblic^bielüe ZfyitU ber ^^n o bem %^tilt T U, unb 
aDe unenbUcf)t)ieljie %htiU ber'aja^n Q bem X&eile AG 
gleicfe finbf unb bie SftVrtjJt b'iefcr <jleid)tH Steile , weit 
bie f&mn AG, TM )ii ebrnbemfelbenSSinM ASG gc« 

^4rett 



ml« b« ^r^lffen^ bie |ur txumndiniat^ S)etoegans tc« g'i 

^dren, tbmfali in (evben Sßal^neti dfticft fltof ig; (b t|l 
offenbar ber S^ogen A G in ber 95a^n Ö eben fo btefmat 
enthalten, aU ber SSogen TM in ber SBa^n o. 9ilfo 

Site biefe^ @runbsefe$ ganj affgemein für aOe mi^sli^e 
Jahnen. ., .. , 

" 2)a fei^nt^ in |eber ^a^n, bie fein ^itUl i^, bie iSbi« 
ftan{en t)om ^tfrper S ungleid^ finb; fo fdnnte bit ^ra« 
9e entfielen, mtläft ^on biefen 2>tfian{e|t im 26^m itbu 
fa$ gemepnt fe^« StlKein ba bie ^a^ in unenbli^ mit 
'9fei^e Sög^n detbette motbenr bt>ti tenen ein jebet aW 
tin €irfe(bosen anjufeben ifl, ^ieburt!^ a(fo m fdmüft 
üUt Üi^anitn iltid) gemad^e morben flnb; fo tann in 
bemfelben nur biefenige t)er({anben n>erben# bie ba ^ SR i t «> 
ce( oon üUtn {ufammengenosinien i#f onb ba^er Hit 
mittlere genannt xoitb. 

$, 47. ®<nn (5<8. 13O |JW|9 Ä6r|wr A, T 
fi(^ um eiitftt t)cttcen S in Sirfeln i|«ipegen; fo ofr* 
^ «j^aiten ftc^ t^re ®ef€l^n>inbigfdten C, c umgefe^rf^ 
iDie bie £luabratn)urje(n aud t^ren S)i(}anjen AS» 
JS^ b« t. C : c = rTS : TAS* 
Tt iScmeU. S>enn man fe|e bie ttmCauf^jele 
(es \^&tper< A = R, unb bie Umfaufojek be« 

, o O 

iPÄtp<t5 T as r, fo ifl r =-, ünt> R = -^; ($.8* 

^ 4,), folglich r : R SS ^ : ~ gUun Iff o : O ä 
TS : AS (®eom. 193. 3. aO/ folflltc^; r : R ss 
— : 4r- fol9n<^ r : R =r C » TS : c ♦ AS. 

C V 

mithin r* : R* = C* , TS» : c* «AS».. SRun 
aber tjl r* : R*» = TS» j AS' ($.46»)/ W^ 
C« . TS« : e* . AS* = TS' : AS», mtf^ilt 
C» : c* = TS : AS, a(fo C : css.rTS : r AS. 

5 



tt6 i^orpcrd A, Ut ftc^ um Oen Körper S hmefit, 
wn bcr ^t i^, ba^ er in A von S am w^itefUn 
entfernt ifl^ nad^^er aber^ tnbem er burd^ btn^eil 
ADS *ge^t, fid^ tiem ^6rper S immer me^r ni^nt, 
Ui et i^m in P am ndc^flen ifl; f«> t^er^dlf ftc^ feine 
Gefc^mittbis^ei^ in A ju ber in lebem anDern 9)unfte 
b, tote bie üaabratwurjel au$ DS jur ütiäbra& 
iDuriet au« AS^ ^enn wenn man ftc^ ben flogen 
ADP in unenblic^ )^UU gletc^e $^eile get^eiit imoß 
ginirt; fo tommen hie imenb(i(^ f (einen iSogen AM, 
DO mit t>m C^irM&Pgen, bie man ftc^ jmifc^eti A» 
M unb Df O benft, ooflfommen uberein^ alfo Iß «M 
eben fo t>ie(, äli ob ber ^6rper in A ftc^ hi6 M 
in einem Cirfel bewegte , beffen J^a(bme(fer = AS 
i{l^ in D aber bi« O in einem Mittel ^ beffen 4^ 
meffer = DS f(f. 

3uf. 2. %lfo Ut^&tt ftc^ bie ®efc^n)inbidfeit 
im ^mtte P» wo ber ^5rper A bem ^5rper S am 
ni^eflen ifl^ |ür Qefd^winbigfett in A, too er t^oii 
S am weitefhn weg i^, wie bie üuabratwurjei aii5 
ber gr&ßef?en ®eite A S jur £tuabratwur jel au« ber 
ileinften aßeite PS, (3. xO |. »v wenn AS 4maf 
fo $to^ if}, ald PS; fo ifl feine ©efc^winbtgfeie in 
P 2 mal gro^er^ a(S in A, 

3uf. 3^ ^.a jSig. ixO bie (Sefc^winbigfeie bM 
^6rperd A mit bem unenbfic^ ^feinen iSögen AD, 
ben er bürcbtauft, biefer aber mit ber %wfträft 
AB i^beretnf ommt ; fo gelten biefe 3 @d^ 4ii^ 
wn ben SBurffriften. 



K* ' 



£e§rfa| »8. 

,. i- 48. ®erm (Sig- UO jn)e9 ^rptr T, A 
(id^ um eitlen briteen S m €irfeln betoegen; fo loer* 
^ttn (tdf t^re Sentraieräfte TN, AC 0« ü fomo^f 
hii ris c^atripeta ali bie vis centrifuga, umge« 
fe^rf^ mie bie Subi i^rer ^tfiattjett bon S« 

' tSetoei«« ^ettn man fe^e^ In ber 3^i( 6a 
1)tt S^htpet T. Oeti unenDIic^ f (einen ^ogen TA| 
turdirttoft/ rbur erlaufe ber ^6rper A ben S3ogen AD; 
f». löfirbe^ iDenn brr ^6rper T g(etc^fa(d tn A moii 
f«^ berfelbe 1>m ^&agen AG burc^Iaufen^ rneil bte 
S&Qgen AG, TM |u i^ren gan|en SirCeUi einerlei 
Vßtt^Um^ ffabm , folglich mürbe ^ier bte (£enfra(« 
frafr be« Äorpert T=: AE fepm Sinn fe^e man, 
|[{e Itmlaitfdieir bed ^6rper0 T =; r, unb bei ^k' 
im« A = R; (b tjl r* : R* = TS^ ; AS» ($, 
46O« Shin aber ifi r : R = AD : A6^ folglich 
r^ : R« = AD^ : AG*, mithin AD* : AG* = 
TS^ : AS»* X)a nun AD* : AG* = AC : AB 
tfl (J.43. 30; fo ijl AC : AE = TS» : AS», 
mir&tn, ba AE =i TN ffl, AC : TN = 

TS» ^AS», ober TN : AC = AS» : TS». 

3i>f« i« ^^nn ba^cr (Stg. 14.) ber ^6rper 
A itt A <iin meitefien ))on S toeg tfi^ nad^^ aber, 
inbfin er burc^ D nad^ V ge^t^ bem Körper S im« 
ipfV'r^i^er fomm(, btd er in P t^m am ni^efien 
ift; j|o t^elr^aUen ftdb feine SenfraiMfte in A |u be^ 
ttfii in bv.foie DS» : AS»« ^enn ba bie f&ogen 
Am» DO, df^ unenbllc^ fietn ansenommett nMroeit 
iRÜffen; f^ j!ni) fie a($ vontomroene €irte(6o0en oti' 

j«Fr6*?n*ii»^ ^* 47» 3. «♦ 
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84 äm^tatiia. Sufftttlliffyilit,-^- ■■■ ■> 

Svf. p. lUfi »er^iU f!(( tU Snttaltcaft M 
f, m tm ÄJrp« A tum Ä»r|Wt S um iiajt(itn ff, 
lue Sentralfcaft in A, m u mn S am, mlttf^ 
««8 >9, wie AS' : PS' (3.T.) j. ».,.iiXmi AS 
«mal gri^tr i|: ab PS; fb i|f bit emmlfnfth 
t 6411101 grig«, «1« in A. . • ', 

Sur- 3. !Da Die Wmftmft c <ir P f)($ |uc 
SSutfltoft c in A Mtjält »i« r AS : rp« CJ. 
47- 3. a. 3.), ftlgli* c : C = TAS : rPS (fi 
f« l|l c« : c» = AS : PS, mir^in «», : C ü 
AS< : PS', gtun MtH»" l<<$ ">' Stnlroftrift« 
in P ju Denn in A etenfol« nji( AS' : PS' (3i*)i 
Wfb ongallin fi(t t>!e StntrattcäFie in P ju tnm 
in A, nie tii 6te Pottnj to !S)utfrt<ife in P jw 
6ta 9ouns Dtc ÜBucftnifit in A. 3.%fc'«>eM 
AS 4 0101 gtSger ol« PS i|l; fo i|l Me S<ntnlfr«|k 
in P 64 mal sr&$» al« in A, Die ÜBiitftcaft Jn F 
aber soiol gci^a 0I9 in A ii.}g. 3- 30/ oicfn 
64 i|l bie 6trf)oI«i) »*i j. ' ■' •. ' - ■■ 

' '" Stnmcrtuilg u..^ '].:' ^■ 

Sla bn Stitpt^ A, inim tt^itri) ADP ic^t/ fb( 
btm $i;tl>tr S f>e|ldnbid n^^ert, unb mar fntiii(('fljt> 
Ut, \t ni^tr tv nitfy P rommt,- fa früdl t« f(^, ti»M> 
um tr bitfe Slnn^I&emns -nid)t immer fortfftt, ^nktni 
Dom fünfte P an fic^ »iebtr t>on S immer me^c tnt' 
' ftrnt. ^an (rFIjtt hitfti smipnli^ ba^tt, rceil in P 
bie vis centrifuga »eit flilrf« iff, ali bit vis centripeta, 

in bem bie n^t nacf> bem 3}trb<iltnif ber fSubi, bic ttee^ft 
ober nur natb bm Strbciltmg btr £Luabratt ber S>(fian' 
(tn W([d)f}, J. S&- wenn AS 4mal fo giog i^, at^ PS, 
fo,iff bit vis ceotripeu nur i6ma( grjgcr in P, ol^ in 
A, bi< vis centrifuga aber fi4mai, alfo md|^, bitfc bm 
StStpn ben P an tvitbtr tntferntn. SlKdn iät muB gc> 
^ibtn/ bot biift £iflilrun( mild oidit btfrl(bl«t* MM 



♦: 



fB« bi Stt&fttn bii jiir fritmmßntgt» f&mt^un^ tc, Sf 

htt Qa^f frag bte ^ttHtvMtiftt fUlf um^tU^tt n>ie bit 
Sit6i ^: ;Di({ait)eQ »erhalten, ^itt, htimoit bti Smeu 
fti, tbtn fo we^{ filr bie vis ceiitri|>ete, aM vis cen- 
trifagj^» tttib d6er6aup( ftitb biefe beibeit Stv&ftt btfUn^ 
big ifitHiiibcr gleich* SHttn bt9 ibet SSmxgung einetf 
ihfrperä A um einen atibeni S bebetttet bte vis centri- 
O«» bieienige £iiiie DB., tttt totldtt bie äBitrfFrafe Aa 
C8ig^ ^«> oB^io ben JCdr|>et A, tod^renb ec burc^ bett 
S^ogeti AD ge^t/boR S eiftfernen tt>ärbe, uob tt>c((f)er 
a(fe bie biefe^ ter^inbernbe ätnjie^uRg^fraft ober vis 
centripeta AC beftdnbig Qlcidt ifi ({^•4i0* Stu^erbem 
ober tDurbe mi jener SrHdrUng folgen r bag ber Sßt^ 
per A fc^en toeie früher/ e^e er nad) P timt, anfangen 
mn^ttf ^4 bon S )tt entfernen, ^nn man fe$e }. S5« 
(jgig* 12.) AS p= 4, DS =5 2; fo »örbe;,ln D feine 
vis centriluga = g, feine vis «entripeta aber = 4, folg* 

itcb jene 2 mal fo groß a(ä biefe fepn, unb man mürbe 
alfo mit Siecht fragen^ toarum ber Xivptt fidt niibt 
mbn lange oor^er, e^e er nac^ D fam^ ton S entfernt 
i&tu. SBoOte man fagen, biej Hmt babtt^ mit bie 
Inrflraft in D mit bem radius vector D S eiäen fpi^en 
!;n(e( machte, unb baffer bie ^Diagonale be^ pralle« 
(b«tftmm< mA immer jwifc^en i^r unb DS fiele; fo 
»urbe man felbft gefielen , bai ber Slnfäng bti (Sntftu 
ntn$ nidit bon ber &ti^t ber vis centrifug«., fonbern 
t>ott' bet Srtfge unb Stiftung ber SBurffraft abbange« 
Siai gan^e 3KifberftJnbnig befielt blog barin^ baf man 
ben &a6j bie Stnjie^ungi^frdfte ber^alfen f!(^ umgefe^re 
noie bie Cluabrate ber £>iflan}enf gan} unrie^tig auf bai 
SBerl^dltntg berjenigen Slintie^ungäfrdfte anmenbet; n>e^ 
oft {ur i^etoegung eine j. ^i^rt>er^ um einen anbernerfor^ 
bert merbem. . iDenn bai SBer^cittnig biefer ^ngt nic^t 
bfog bon ben $>iflanttn ab, fonbern ^ier toirb.bie er# 
forbertic^e Sin^ie^ungäfraft tebeömat bon ber SBurffraft 
btef{immt« SRan fe^e ). fd. AS fe? 4ma( fo groß ali 
PS; fo ifi bie Slnjic^ungäfraft in P an jic^ betracj^teb 
aBerbing« i6mal fo grog, aM in A* ^Oetn in P if! 
ittgtric^ bie aBurffrafr 2 mal grdfer, a(6 in A (^»38* 
3« 3*)f folglich Jft ber SSogeUf ben ber Sitptv burcft« 
lanfett mu§, um bie erforbertic^e 9ln)ie^uttg^fraft {u er«: 
^(ten, in P |toe9ma( fo grog, alS in A* Sinn oer^aU 
een ftc^ bie vtn}ie^ttngjfrdfte toit bie 0uabrate biefer 
unenbüc^ f leinen SSogen (§.43* SOf folglicf^ git6t ber 
a mal gr^gere S&ogen in P eine 4ma( grdgere 3(n{Te^ungei« 



traft # alt bet etnfad^f QtÜen n^ixrbef mit^tir if bie 
ttiimbttiifi<frafltr bie ber ^itrffraft in P in^t^Stt, 
mcbt = 16» fotibern = 4 mal 16 == 64^ -b. i. nidit 
btn fittabraieii fonbern' ben (Etstitf tn Z>i(lan« 

«m PS\ AS umsffe^re proporeicnaf. M&n biift« niä^ti 
D üilnben' mtcb brr dgfif ttti^ 26^e it^rfa^ mit tem 
tioficit in mirflicbem SBiberfl^ruc^ , inbem ber sgfh aotf 
bcm 96fienf uRb btefer auß bem soften b^rgekttct teorbeti* 
Die mabr« Urfac^e, »ober ber X6vptt A getrabt tu 
P anfanitn mug, ^cb t)OR S {u entfernen^ td, nacb mei« 
ner iinmt, bielmebr blo§ biefe; SBenn ber 5ttfrper dm 
A burcb D nad) P gebt; fo macbt bie 9ti<btun9 feiner 
IBurffrafe mit bem SKabiuä t^ector einen fpiften SBintel^ 
unb berliere alfe einen Xbeit t)on ibrem ^e^eben^ birt 
^i^ri^cr A wn S jn entfernen. $ommt er in bie Sidbc' 
Don S.fc $5« nacb O; fo njbtrt ßcb btefer Sßinfel, ben bie 
' fffiurfiraft mit bem radius vector matbtr immer mebr bem 
recb^tn, mitbin (ann fit, ba obnebin.tugleicb ib^e fBxfüt 
ti^cbftr ibi^t Staft, ben jttfrper {n entfernen, fcbon miit 
gerittderm iBer(n({ ausüben , unb bie continuirlicbt ^lUt 
nabme ber 3(nndberun9 nacb S n>irb immer geritrg<r. 
Xommt ber 94rptv, nadb P felbfi; fo macbt bie SBurf« 
traft mit bem radius vector einen recbttn ^iuUU 
fb(9(tcb bediert fit bitr t)on ibrer Xxaft, ben Xötptr t>6u 
S {tt entfernen / sat nicbt^f unb ba ^e {usleitb ftSttvn 
tteioorben f - M fit in ben borisen SCugenblitf en mar ; f« 
t(t offenbar; ba$ btefe^ Entfernen bier toirffic^ erfblsen^ 
mitbm gerabe in P anfangen muf. dtihft ber Xitptt 
Don P fort; fo f^ngt ber WinUU ben bie SBurffraft mit 
bem radius vector maäit, an, (tumpf }tt werben, mit» 
bin, Dermdge biefer Slicbtuns, ben ^drper um fo fiiebt 
}u entfernm, tuib fo muß biefe« fortgebttt^ bii tt ficb 
toitber in A am weitefien entfernt ^au 

m 

Slnmerfuns 2. 

Z)iefe be^ben triien Sbfcbnitte entbalten bie Do8» 
flittbige (Smnbtage . ber sanien pbofSftbtn SKtrottomier 
unb aSe ibre Gibt loerbea burcb bie iebtere auf«. vpU» 
fommtnftc be#4tiat« 






©ritt« Sr&fc^tlitt 
9?0it pit Sc^toere &er Körper« 



€rf(iruna 2U 

^ 4$. S){e urfprflnfllfc^e 7(ttjfrguttd6rrdfr t>er €tt)e^ 
Mm6ge mtfc^er i^r '2(^|ie^uits<puitft ben 7(n|ie« 
(iinfltpunft einet jeOen it&rper« ünjif^f/ ^eige bie 
0d^«>er(rafr btt Crbe> ober bte ©d^mere bet 
Xitptt (grtuitasX S>er ^n|ie(ung6punft b^ €rbir 
^ift i^r @(^merpunft^ urtb ber 7(n|te^iMiflit< 
punft eine« |eben anbern i^6rpe.r« ^eiße gleic^fafo 
fftn @(^merpunf( (centrum^auitatis)* S)ie 
Scrabe Stnte jmifc^en bem @c^toerpitiift ber &bt 
tttib bem @<^tperpunfe be« ^i>rper$ >i^f bie S)U 
rectt.otitflitiie ber @4^m(re,. ingf eichen bie. 
^c^merlinie^ ober @(&merbur(6meffer (dui* 
meter graultatii) tmgteid^ett eint SSerficaUiiiie 
Htib lebe €6etie, bie burc^ btefeti ge§t, eine 6 d^ ip e r< 
ebene (plaoom graüitatis)^ ober OBerticatfia« 
i>e. 3^be ebene auf ber ^rbe, meiere auf ber 
^titicatfl&(^€ fenfred^e tfl^ §ei^c eine J^ort|onfal« 
([lad^e, uBb jebe Sinie, b|e in ber «l^orijontalffac^e 
Ui^t^^^ti^t eine J^orijontaiiinie. ^in ^rper 
f&lK^ wenn er fic^ bem ©d^erpunft ber €rbe na» 
^rc« (Snffernt er ft(^ hingegen i>on biefem, fo fletgt 
er» SDie ®r6fe ber Sinie^ bur4 t9e((^ ber ^6rper 
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88 ^tottfttv X^til ^Dritter Hhfd^nitU ^ 
fallt, ober fleigt, ^ei^e hit^i^e bti ^06" Hbn 

3uf« I« TOfo fattn matt hit ^atne @d^n>ere 
tkit$ jeben Sbvpcvi fo anfe^en^ üI« ob fit in feinem 
Gc^merpunff vereinige mire ($.38« 3« <«> 

3uf« 3* ®entt ba^er ein ^6rpet in feinem 
<Sd^n)erbutd^meffet unterfiä|( mirb; fo fann er m^ 
feiner 6eife faUen;, unb bleibt a((b ganjin SXu^e 

3üf« 3« ^<t6 ba^er ben j^rper in feitieiiii 
Sc^erburd^effVr unterfiAft^ ttin bie 6(^n>ere tott*< 
ianiin Xitpnt (g.r. öO* 

3(if 4* ^^ bie 6d^ere bie urfprAnglid^e 
Yn|ie^uns«rraf!( ber €rbe tfl; fo mirft fte auf lebeiC 
jfd^r unmif^iic^/ '^r mag in fRn^t ober in i5e<! 
toegung fe^n ($• 210* 3» a* )♦ 

- 3uf« 5« ^i^ ^irfungen ber 6(^n>ere anfgwff 
ungleich entfemre ^6rper oer^atten (tc^ umgefe^rt; 
wit t>fi Ü^iabrafe ber (Snrfernungen t>om <Bd^n>er« 
pbtuUt bcv frbe/. b. i bie 0e{c^H){nbtgrett/ mit 
tötUi]ftt bie Gc^mere ^ie Körper ju bemegen fhrebf^' 
nimmt mit beiit Üuabrat ber Entfernungen ab ($« 39«X 

3uf« 6. 2(lfomirFt bie @d^n>ere auf ade glei (^ 
meit entfernte Jt&rper gieic^ flarf, b* i« fte faKen 
aUt 8feid^gefd^u>inbe^ oon meid^er ^rt fit irgenb feQ» 

3uf« 7^ ^<^ ^<ne mt^tge J^6^^ f«^ »0« 
vjooo ober aooo ^uf gegen bie €nffernung ber 
Qbttfii^e ber Ctbe wn intern @<6merpunCt menig 
in 52Jefrac^tung fommt; fo fann man o^he merfU« 
d^en ^ej^fer annehmen/ t>a^ ma§renb ber B^^h '^ 



■ ■ ■■ ♦ 

fiii Mtpn, wn einer mi^tgen J^i^t auf bit &bt ^ 

fiilt, bit ®(fyMH ht^inbif %liii fiorf auf 1^ 
toittt (3* 60* 

guf« 8« Wfo iß foma^f (er fre^e b. U unge» 
(Inberte ^äü, al6 bai fre9e Steigen 6^9 einet' 
m&^igen J^&^e eine gieic^rmig ^efc^Uunigte 

S3emegung 0« 39« «"<> $♦ 35^ 3^ !•)• 

3uf« 9. i>it ®efd^n>inbigfetten/ Die ein fre^fal« 
fenber J^bvptv am €nbe jmcper S^i^^n erlangt ^at^ 
»erhalten ficl^, mit bie Seiten^ in benen er Jte er^ 
langt ^t (§^35- S^aO- 
' 3uf« 10^ ®enn ein J(6rper fre9 f&llt; fo i^er» 
^iten fid) bie J^6^en^ burc^ loefc^ er f&ttt, mie 
Mt üua brate' btr Seiten, in meldten er gefaSen 
iß (§. 3<$0/ imgletc^en mie bie £tuabrate ber (i9e« 
fc^ioinbigfeiten^ bie^ er am €nbe be« ^aU8 
hurä) bepbe J^6^en erlangt ^t ($« 36. 3« 3.)« 

3uf* iK 3)ie J^^en^ burc^ mi(ife ein ^r« 
per in jeber @ecunbe frep fhOt, nehmen na^ ber 
jOrbnung ber ungeraben B<^W^ 1»/ nimftc^ in 
t^er itotjfttn @ecunbe 3^10! tiefer^ in ber britfen 
5 mal tiefer )c«^ aii in ber erflen (§. 36» 3* '•)•• 

3uf* 13« ^ie ©ef^^minbigfeit^ bie ber S6u 
ptt in einer gemiffen 3ett burc^ ben freien ^all i>on 
oiner J^i^e erlangt^ ifl fo gro^, ba^ er mit berfet 
ben in ehm ber 3ti( g(ei(&f6rmig eine ^mepmof 
fr^rofe Sinie burcftlaufeh fann ($^36« 3*30* 

3uf. 13* ^enn ein ^^per einen ^anbern in 
feinem ©(f^toerburc^me^er unterfiöft; unb i\^n ba^ 
|u faiien ^tnbert/ fo beflrebt ftc^ ber le|tere ben er» 
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90 ^metftet ^tilL SDritter lfb(äfnUt^ 

(lern näd^eben ber iXu^tuitg |ur6(f|ugo^, ft* i 
bir (entere mu| t)hi erflern brutfeiu /; 

■ • • • ■» 

Wp bitU &ifit mtbtn burc^ bte aSgemetne Crfa(» 
rung anfd t>onfommfnf{e htflitiitf unb Yfnb ba^er |tt« 
9(ei^ bk MdfommtAfte S^eMtigtiris f bag bie efitont 
niditi Mbtti, a(| bie ^niicftuns^fr^ft b;r Crbe ift. . 

$^ 50« ^fr,:X>ru(f ^ ben jeiti: fd^tottit Sf&tptt^. 
auf einen anbern^ ber unter i^m. liegt/ noc^ bcf^! 
SXic^futig: feine« 6d^merbur4meifer< aufiiAt, ^ti^t 
fein- ® tmic^t ( pondus )♦ 

.^ 3uf* I« S>a mm Jebe ^rafi(, mif mefd^r ei«: 
^rper ben anbem betDegt^ ober in bemegen ^i!bt, 
bem ^tptiuct an« ber fStafft in bie ®efc^n>tnbtgf eitf 
gfeid^ ifl ($* 15. 3« i<0; fo ver^aUen (td^ bie Qk«. 
mid^re imetner i^rper^ mte bte ^robucte au« igren 
!9laffeu in bte ®ef((»otnbig(ei(en > mit meld^eiL bte 
@cf)n>ere fk nad) ber Srbe jte^t 99ennf man alfot 
t^re (Semt^tt P, p, i§re SfRaffen Mr m, unb i^re 
®eg^n)tnbigfei(en;C; c^ fo i^ F : p =7 MC : me«. 

guf« 2. ^nn ba§er r bie ©efc^minbigfeften, 
mit meieren bie (Scj^mere jn)e9 ^6rper nac^ ber €rb€: 
jie^t/ g(ei(^ ftnb} fo veralten fic^ i^re ©en^id^ti; 
oie i^re SRaffen (3« i«)« 

3uf« 3« ^(fo t>er^(ten ftc^ bte ®en)i(^te smei^er 
Mm @(^erpunf t ber €rbe g(ei<^ n>eit entfernter 
Sihtptt, jeberjetr, mie i^re piiffen ($.40. 3*6,)« 

gufi 4« SBenn ba|er fioep tom @(^merpunft 
ber Srbe gletc^ meit entfernte Körper gleicf^ i^iel 



^ 



I - ^ 

ber 6(^ioere Hit Stitpit^ 91 

tble^m fb finb i^re ÜRafffti g(({(^ (3* 90/ 6« t 
Int SRntge bnr !9tarerte ifi {n fte^tiett eintrUp« 
^ 3uf* 5* ®enti f in \^&rper A burc^ ir'^entf« 
eine ^taft in einem 4ti5em C eine gfeid^ f5e« 
»egung ^ert^orftringt^ ober ^erMrjuftringeit (hebt^ 
a« ein ^6rper B burt^^ fein ® emicQ^^e; fo ifl bie 
®r6fe ber bemegenben ^iftt tintrUp (§. 15. B^iiJ) 
7(tfb ia^t ^ bie üBrft^e einer jebenbemegenben^rafic 
burd^ ein ®ewt($e auebr&tfcn« 

3uf* 6. S)a (Id^, be9 gleichen €nffernungen 
jweper ^6rper i^on ber Crbe^ ifyct ®emic^re> mit 
i^re Wtafftn t»er^a(een (3^30/ bie urfprunglid^eii 
Xn)te^ung$fräfi(e imeper ^irper auf gleiche €is(fer« 
tiungeii (tc^ gletd^fafs wie i^re iStaffen iHv^Uin 
C$* 20« 3« 3«)} fo ^tt^Utn ^ bie ®en>i(l^(e |me9er 
kbxpiv in gleid^en Entfernungen oon bet &be, toie 
i|ire urfprftrigiicben 2(n|te§utrg0frafire* 

anmerfung« 

« Sttj htm britten 3ufa^ ifl numnebr flarf baf, o(#. 
gleicb <)0€ ^tfrper tn^ Uncabiicbe t^eiibar fin^, fid) bcn« 
nocb hai Ser^dltnig ber 9)?enae ber SJtaeerten bie 
fit ene^attenr burcb ibt ®e triebt, b. it burcb bie Üuan^ 
tit4t ber fbmt9un^f bie ^ burcb bie 6(btoire erj^ülcen^ 
genau befiimmeo Ia§t 

€rflirung 334 

• . ■ ■ ■ • • 

$* 5 1. $ie ®ri#e b(0 9lauiitf tjea ein JtMr« 
per einnimmt/ ^eift fein SXaumin^ote, 9btt fB»*' 
iamen. S)ti« ißec^fttiit Itn Wtaft eine« ^6c» 
per« jn flsinem (8oiuni«n ^t^ feine S>id^(iftfeit 

(denfitas). 



#' 



♦ ■ 

fßoiumtn fyihtni fo o<r§a(fen fld^ l^re 3>.i(^(iflt<iy 
ee n > wie i^ve, 9)1 a f f e n , mit^tt; aud^ n>ie . igte (i^ < • 
mi(^^e ($»-5o.:2*30/^« i* nvenn miin t^':$H(&* 
tidfeüen P. d ntnnt; .firifi, (ep gUk^un -fBofaf 

itteti^ D ': d at:;M r iii > Unsfüi^ttt Ds d «a e;:p* 
guf« a» fSenn Zugegen. 310(9 i96rper gfetc^ 
ÜRdIfen oDer @emk^te^9(>(lit} f!> «erhoffe» fic^: l^re 

mrnd/ 1>. i wenn man Me Volumen« V;>v nenitf; 
fo ifl, be9 gleichen S9loffeQ ober ©etoit^een, D:d 

SDenn tDdttn ber ^&r|>€r A ein n mal sri^erf^ 
iBolumert ^e^ alö bei: ^6rpft B; fb jf^ber nte 
$get( fernem 9laum6 e6en fa grof ^ ate b^r . gati)|e 
9taum bed ^6rperä B, unb enthalt jugUit^ nmd 
mentger ^Syiaferie^ ote ber ganje i^&rper« SRun.aber 
enthält A eben fo Dtel SfKaffe b. u eben fo T>{e( S)ta« 
eerie^ a(« B Cp« hypO/ fofgdc^ enthalt ber nte 
%^ül bti ffianmi im ^&rper A nnta( metttger fSfta» 
iftie, ati ber ^6rper.B« folglich tfl feine S)ic^tig' 
fett^ unb ba^er aud^ bit S)t(&figfeie be« ^6rper$ A 
uber^dup.t ntnal f ferner^ aU bit ^tc^tig^de bei 
^orperö B, mithin ^itbt, be^ gleichen dJlaffin ein 
ntnal gr6$ere6 93öfümen eine nmai tietnere S)tc^* 
tigeeif. TUfo t>ergQifen jlc^ ^ter bte IDtcbftgf eieen 
umge^el^rf^ n>ie bie i8o(umen$ (Vrit^men §. 

guf 3. üifo ftnb^ bte S>t(^eigf eiten ime^eri^ir» 
per A» B im lufammengefelfen birecten Sßtt^U^ 



^ > ' . + - >. 



hi^'I^Kr tOta^tn ober ®mi(^t«/ unb bem um^e« 

"1 

D ; d = (^ ! v)'v«ma(«i(&«n D;d=Q;P). 

^enn man nc^me einen britfen Mcpti Cm, 
ber mit t>em erfien\^5rper A ein steit^ed 93ö(umen 
V« nnb mit bem jtaxpten B' eine gleiche SDtaffe m 
^a(^ unb nenne feine S>tMfeit J; * 

fo ifl D : J == M :m (3. i.) 
unb J : d t= v: V (3. a.) 

«IfD:d=(^:^), 

I 

mithin au^ D : d = ^^ ; ^J* 

guf. 4« ^tadt man at(o bas tßtt^iittH^ ber 

©emic^te unb bev ^otumeni burc^ 3o&f(n <tud; fo 

oer^alfet^ fld^ bte ^ic^ti^feken jwe^er ^kptt, wie 

bie Quotienten aus i^r^n ©ewic^fen burc^ i^re 9ßo* 

P p 
himen«, b. i. D :' d = rr ; ^ • ©enn ^ier ijl 

D : d = Pv : pV (3, 3O === f * |* 

I 

3uf. 5. ^nn (((^ bo^er tie (BmU^tt iioe^er 
Si^pev, wie i^re 9So(umen5 vergolten; fo ftnb be^be 
Si^tpn gleich bid^t. ^enn wenn P : p ss y * v 
ffl; fb ijl p : d == Pp : Pp (3. 3.), aIfoD=d. 

3uf. 6, Stimmt man ben iwei^ten ^drpee gat 
€in§eit, fo baß man d = i, p =* i^ r = 1 fe|t; 
fo befommt man bie ^ic^tigf eit efnetf ;eben anbern 



V 



94 ' ^w^ttt ^€ü. ^Dritter ^6f((lf(f. 

Siivptti^ mm ntqn fein ^emic^t bttr(| feitt/ÜMu« 

P 
men btt>{bttf, b.u D = y- (3^ 40^ 

guf. 7.. /Xffo Befommf matt bat (Stmidfyt bii 
j(&rper5^ »etitt matt fem Q3o(umett burc^ feine ^tc^ 
jtiflfeit mnitiplicitt, fein 93olumen hingegen, 
pmn man fein ® erntete butd^ feine Z>jd^dgfei£ bU 

P 
t)il>irf, b.U P = DV, unb V =^ Ct» 6.). 

^e^efo^ 39. 

"^ » . . . ■ 

§. S2. SBenn bie €rbe eitte Mttfömmene Xu^ , 
ge( unb uberaH g(eid^ bic^t ifi; fo (iegf i^r ©c^nHu:' 
punft in i^rem €«iero* 

^etotii. S)ettn n>enn ffe i^beraß g(eic^ bi<|^ 
ifl; fo ent^dit (te AberaH eine gfetd^e SRettg^ matt^ 
rietter ^Mmfee* SWan fe|e clfo (gig* 15O e'^« 9>a»fe 
A fep aber ber€rbe; fo mirb er t>on |ebem inafe« 
rfeden ^mtt ber Srbe angezogen« SRän jfe^e atfo 
am A bie gerabe 9inte AD* bie burd^ i^r Sen» 
trum C ge^t; fo aie^en aüe ^unttt B, F, C, G, D Kl 
biefer Sinie ben ^6rper A na(fy bem Sentro C j§im 
92un ne^me man in ber Oberfläche ber €rbe ein 
9>aar beliebige ^üntte E, H an ^ bie wn A g(eic^ 
meit entfernt ftnb ; fo jie^e ber ^imtt E ben ^dr« 
per A nad^ AE, unb ber $unft H nac^ AH, fo(g< 
(i(^ btibi jufammen ttac^ ber diagonale AI be^ 
^araKelogrammö AEIH, unb ba bie S>re9ecfe 
EAH, EIH g(ei(^fc^nf(i(^t ftnb; fo ^albivt AI bie 
@e§ne EH in K, unb fie^t auf i^r fen!rec^(^ mit» 
gin ge^t AI burc^ö Zentrum C, alfo jie^tn aud) bie 



fünfte Ey H ben> :Stitpet A nac^ bem dtntto C. 
iiben bitfei qilt auc^ wn jebem onbern S>aar f>unf fe 
L, M, bie In ber @e^ne Ek (iegfm S)enn fte jU« 
^en ben Xitpn A s(ei(^fa(« nac^ ber S>tagono(e 
AI bei ^avallthstammi LAMl^ totl^t bie iinit 
LM in ber SOIitte K ber ®e^M EH ^albirt^ unb 
auf i^ fenfrec^t ifi^ mit^m burc^» Senfrunf C 
,^e^r. TUfo liefen aKe fünfte . ber Seltne EH ben 
^irper A nad) bem Sentra C 92un fiede man ftc^ 
burd^ jeben ^mtt bei ^urc^mefferö unenblid) mele 
bergleic^n @e^nen mit EH patailelr ^o^i fo ifl auf 
iUn bie Urt ttav, ba^ alle i^e ^unttt ben ^ir« 
fit A glef(c^fate nac^ C jie^en« 7((fo ^ie^en äffe 
f>unfre be« grSfefien ^ligeffretfe« ben £6rper A 
fia(^ C, unb ba btefe« eben fo wn aütn größeren 
greifen ber Xügtl, mithin wn ber ^anien ^ugef 
Silf; fe jie^t bie ganje €rbe^ n>enn (te eine wiU 
fommene ^ugel ifi, jeben j^&rper A na^ Ibreqt&n« 

fro C. Zl^o ifl biefe« t^r TCnjie^ungöpunft ($.38.) 
mithin i^r €c^n>erpunff ($• 49«)« 

3uf« t« S)a nun aKe J^a(6meffer ber ^gef 
auf t^rer jDberffäc^e fenfrec^e finb; fo faKen {n bitw 
fim %üüe tXit^ fcl^meren ^6rper auf ^ie O^etff^ 
ber €rbe fenf rec^* 

3uf ^- 3ft hingegen bie €rbe n{c^ mewtU 
fommene \^uge(^ unb nid^ dberall gleid^ bid^t; fo 
ifl au« bem gegeben iSemeife von felbfi f(ar^ ba$ 
l^r @dS^erpun(( nlc^t in i^vem Sentro 1 fegen f anm 



* «. 
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S)ttrc( bit amtfiautn aSfffuQScn ber erbt in HKtt 
«Ott dnanbet entfernten @e$enj^en |ae ftc^ gefunben/ baf 
ffe nic^t eine DoOfontmene 5(uge( tfl., fonbern bag t$re 
Öbftfl^c^e unter bem 91e<|ttator ton i^Mrem Centro n>etter 
»es (Ugt, atö nac^ ben $o(en ^in^ «nb ob fie AberaO 
0lei(^ bicbt feOf iit fc^n>er {u entfcbetben. 3l(n> fann t^r 
Gdbtterpunft nic^t in i^rem ^entro liegen« ^nbeffen bt^ 
ttiit biefe Sibt^eicbnng fo »enig, ba§ mw bü, iüo c^ 
ttid^t auf boilfommene ©cb^rfe anfpmmtr o^ne !5eben< 
ten onne^men fann, bag bie ©c^tteri bie ftdrpcr na^ 
bem Centro ber ^rbe {ic^t. 

§«53« ^enn fin ^6rper fre^ f&Ht; fo (fc< 
fommt man bie J^^e, burd^ meldte ir in einer gegc«* 
(enen Tln^a^f Gecunben fäüt, totm man bit S^b^, 
butä) meldte er in einer <Becunbe faßt/ burd^ bas 
üuabrat ber gegebenen @ecunbenja^( mubtplictre, 
p^ U menn man bie ^i^e, burd^ totid^ ber j^ir|p;er 
in einer 0ecunbe fiüt :t= g^ unb tit J^6^e burc^ 
toMft er in t ©ecunben fallt; =s a fe|t> fo i^ 

^etbe{<« S)enn ba fic^ bie J^6^en bie ^a^t 
toie bie Üuabrate ber ^^ittn^etfjaUen ($.49* 3« 
ioOj fo ijl I : t* Ä g : a, a(fo a s= gt^ , 

3. ^« 3» Sranfreic^ ^at man gefunben^ ba^ 
bie ^6rper bafe(6fi in einer ©ecunbe 15/635 St^ein« 
linbifc^e 8u0 faCeri, atfo ifl ^ier g = 15/635 
SR^einL %u^, mithin a= 1^5,625 ♦t? in üi^tinU ^ 
fen* ®efe|t alfo ein ^6rper fatte 10 ©ecunben; 
fo ifl bie ^6^e a, t>on meldi^er er gefallen ifl/ = 
15,625 X 100 = 1562,5 SH^* guf» 



9hn t>it ^(fyiottt titt Mhtpeu^ 

Huf» Tflfo befommf man iimgefe^re hxt getf^ 
in toi^tt tin Äorpec von einet öeg^Benen J^6§e, 
faHf, menn man biefe ^ö^e burc^ ftic ^h^t\, tifei? 
in. einer ^cutibe fi^t^ ^iot&trt/ unb an« bemv£tua« 

' I 

ffmrftT M« Öaol)i*<rt»ut|«f au«jle§t, 6. i t = r-*' 

2.». mm bie J&6^e, 'bur(^ We er gcfaffeh fjl, 
iü',9ti^eiR(. Su^cn ^i^e^eti if!; fö tft Die 3af6l W 

©ecunben, hxt er baiu &rauc^ = V—nr^ = 
r'o, 064 ♦ a* ©mn ba a= gt*; fo i|l t* ä-^ 
affo t =r^* :- , 



> \ 



$. 54. 2>»e ©efd^mJnWsfeif c, bie ein Ä6rper 
burc^ ben $a(( t>on einer ^6^e erlange \jat, htHmmt 
man^ xotm mati aud bem $iri)buce ber 4 fachen J^o^e 
für eine <8ecunbe in bie gegebene «l^^e bie £tuä« 
braewur^et an^t^t, h^u c =5 r4ga, mithin wenn 
bie ^§e in SX^einL gngen gegeben ifl, c =; ^62^$ ^a 

85en>iitf. ©enn menn ber ^irper in t @!e^ 

. ■ ■ •> 

cunben t>on, ber J^o^e a fdttf; fo ijl t =3 r -♦ 9lttn 

ifi am ^ Snbe be6 %aU feine ® efc^mirtbigf eif c fb 
glteß/ baf er mit berfelben in eben b/r 3eie einen 
SS)^ Don 3a gleichförmig burd^taufen fann ($«49« 

3* "0/ folglich ijl r\ ; i'' = 2a : c, mirbfn 

® 



• 
• 



98 Bioe^t^ t^eU. metUt 7(6f(^nft(. 



N 



g 

c sr r4ga* ' 

guf^ ^(fo Sefomme matt Me ^6§e beö §«««/ 

toenn matt bad üuabraf ber eplattgfen ®efc^minbis< 

l fett burc^ bie 4fac^e J^6§e fär tine @ecunb<* bhH« 



c* • •• ■■ •••■., 



^5 ^ 



62,5 ' 



aSon bet SSenjegung . g^iDorfenec Ä^orpcr^ 
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§♦ 55. SSSenn ein Körper B (gtjj* 16O xton einet 
Jpo^e Dertiool §lna6 ^emotfen wirb; fo nimmt 
fein 5öK nad^ bem Öuabrac bir 3eirju> Hnb'.man 
Mommt bie «^oge fem$ ^afB^ menn man |tf bem 
g)robucf feiner ®urfö9efcf;n)inbJ3f eit in bie; geif bei 
gaff« bas 9)robitct aiiö ber J^Sf^e be« ^atts in einet 
.©ecunbe in bai Ctuabrat ber S^it be$ ^aän cH^ 
pitt, b* t. n>enn bie SBurf^gefd^minbisfeic = a ^h$ 
\ in |eber ©ecunbe^ unb ber Saß in einet ^ecmbe 
= g i|^; fo ifi f^i^ Saß burc^ bie Jg)6^e BE in t 
©ecunben = at + gt®, mithin in fK^einU Swfen 
. = a.t + 15,625 ♦ fc , 



aSqtt bev iöen^gung ^etootfftiet Körper* ♦ ,99 

^etotii* ^emt ba bie WinvfbmeQunQ gleich« 
formis' tfl (§♦ 26).; fo i|l bie öurc^ bUft allein putd}^ 
laufene J^6^e BA = at (§, S*B* 30* SRun a6ctr 
»Wc |UflIctc5 ^ie ©d^nofre auf t^n unauf^orKc^, 
(^* 49» 3r40/ .««*> »crmogc btefcr ifl bie J^6^ 
feinet Saß« = gt^ ($♦ 530^ 5Da nun be^be 55e# 
megungen na^ etneriep iKtc^rung ge^en; fo tfl Die 
gan|^ JpÄ^c be« gattö burc^ BE =^ at + gt^ ($» 
loO/ w»b ble -^ööe bei ^aM BA =: at toäifyfi 
Älfo nac^ bem Öuabrae ber 3Ht t** 



r 



r 



$.r56/ 2Benn (glg. 16O em ^6rpcr E, m« 
ber ©^fc^irtotnbigfeit t^oh ä ^uß in \tbex ©ecunbe^ 
toertjcal in bie *^4^e geworfen n>irb; fo nimmt 
\e\XK (Breigen nac^ bem £tuabra( ber "i^ext ab^ unb 
man befommt bie J^o^c EA, ju meieret er jleigf, 
wenn vcian Dom ^robuct feiner ^urf$ge|<^n)tnbig« 
feif in bte "^txi feinet <3eeigen^ bai ^robufr aus 
\>txS^^iXiei SaKi^ in dner ^ec)xxibt in ba$ £lua« 
brat bjef(?r '^exi fubtra^trt, b* i. EA = at — gt*, 
mit^n in Dl^eint %v^tt\ EA = at — 15,625 »t/ 

f^en) es d« ^enn ^erm&ge ber .^urffraft n)&rf 
be er jur ^6^e EB = at fleigen, bie ©c(>n)erfe 
aber jie6t i§n burc& BA=:gt^ herunter, alfö fleigt 
^r nur burc^ EA = at — gt* (§*iiO/ unb bie 
%l\% feinet ©teigen« EB == at nimmt nac^ bem 
äuabrat'^er Seit t« ab, 

® a 



* 



löo gwvfttt ^U, SSimer Hhfifynitt 

■ » '■ 

§♦ 57* SSJemi elii -Ä6rperE mft &er ©efc^iptn* 

btgfeif Don a $uß in jet)er @^cunb(( )>frttca[ in 
bie <$6§^ sen>orfen mtrt); fo httmmt man i) bie 

2a§( t ber ©ecnnbf n^ nadf mefc^en fr feine flrjy0efie 

J^6^e EA erreid^f> menn man (eint ^wfsgffi^fyioin^ 

bigfeie buvö) bie boppeffe ;^6ge be« Satt« in eitiev 

@.ecttnbe biDibirt^ b« i* t ;;=:*- mithin tu 9t^inK 

2) Die ^6^e EB, bie er in biefec 3ei( burc^ 
bie 6(o0e ^ucffcafe jefliegcn fe9n wärbe, loenit 
man bai Cluabrat feiner 1Bur^ef^N(inbi^ei( btin^ 
tu boppelf e J^i^t bed ^aflt in einer ©ecunbe bi* 



a* 



^ibirf, b. i. EB = — , mithin in fR^tinl gußen 

:0 



EB=5 



a« 



31.25 

3)^ie ^6$c E^, bie er wittiid^ erfleifif, ifl 
^(b fo gro^/ ate bie ^6^e EB, bie er jburc^ bie 
Sa^urflNraft tinse^inbert. erliegen ^ittt, b, it- EA. ss 
a* a* 

-^ , mithin in 9t|cin(. 5«^«' E A == r^* \ 

$5en>ei$ ^enn inbem Mt ^urffraft beti 
^^rper E in bie J^6§e (reibt, |te^( i§n bie ^(^toere 
mittiecweiie befianbig ^inab. 9)un nimmt bie ®9» 
fi^ioinbigf cit , bie ber ^6rper am €nbe eine« jeben 
Salto erlangt, im SSer^äitni^ ber S(it ju ($.49. 
3.« 9» )/ fo(s(i(^ mup fte einmal ber 98urf$gefd^n>in« 



* 

bigfett a g(ct4 tüerbert/ unt) fo;ba$ ©feigen auf§6« 
fitif ®efe$e tiu|i/^l)tefei$ gcf<§e^ nad^ t 0nutiAm^ 
in benen bte SBurffraft ben ^6rper £ burc^ bte £t« 
itie EB getrie6enV bic^c^ereobet i^n bnrt§ BÄ 
jMCÖcfgeji^en> fo* ba|| : ^f feine bu^c^ .^aSen er# 
(«p$te ^fc^minbigfeU p= a gmarben/ itnb er'4(|f 

in A ju ffejgeh «uf66rt; fo ift BA == C§'54» 

SO, wn& t = r ~- (J. 53* 3.)=r -Ä-. «((5 

. a 
i)t = ♦ 

Sflun ifl fertter ,bie mit ber SBurfsge^mtub^i 
fe(^ra in t @ecunben g(etc(^f6rmtg burc^faufene Unit 

EB = at (§• 8. 3* 3.) fort a) EB = h^ 

a* 

S)a nun B A =s — ; fo ift BA c= lEB^ frfg* 

4 g 
tidfy and) EA = lEB = BA, atfo 3) EA gaft fo 

3ro# at« EB, 0. i. EA = 

Se|tfa| 35* 

5* 58^ 5Die 3«te T, nöc^ »eichet ein mit bec 
®efc^n)inbtgf eic t>on a ^n^ in jeber @ecunbe t>ertt« 
cd in bte ^6^e geworfener .^6rper E mieber in E 
invidtommt, befommt mon^ menn man feine ^urfö« 
gefc^minbigfeif burc^ t)it J^6^e bes ^alli in einer 

@ecunbe biwbfrf, b* i* T =: ^,/mif^in in Sü^einU 



a* 



io6 . gttxrKer Z^tiU 93i<rt<r Hbfi^nüti 

V 1 ' 

'% f€t, Don bcn bepben SQBurffraff^n BH, BC, ö^rm 
jene »erricd/ «nö Wcfc ^ortjonfal tft, ^flUtcb gc* 
tHe6eit> unb fo mtrrtermeüe ' burc^ bte SDfagtmde 
be6 red}ffl^nf.(ipl^ten. 9^ara((e(ogr(imms BHFC ^tfite« 
gen n)dre ($♦ i2. 3* !♦)♦ S"*^^«^ <i^^<^ '^^t Siht^ 
j)er Ibiö f* gekommen, ijl We DerticÄfc \^aft BH 
erfd}5pf%; unb fann t^n dfo ntc^e ^ol^er trciSttt^ 
atfo f^at ber .S'orper B fdne gr6^efle ig>6^e in A. 
erreicht* 5)ie Jghjrijöntaffröfe G A =: BC hingegen 
ifl utit>erdnbm geblieben^ mk^tn mii^ et i^on A 
turd^ bie ^arafel AmnB mteber ^erunferfalKeti ($» 
62O, unb e$ i(l t)on felbjl flar, baf mi sr Mt» 
n4 = N4, BC £= BC u. f; w* ijl, mithin bte 1(>:^ 
AC bte ganje 9^arabe( BMAmB tn jm^ cortgruenTe 

Suf; !♦ 'j>ie gr6^efle ^6^e CA, ju twlc^er 
' ber unter bem fc^tefen ^tnfel B nac^ ,ber Dttc^timg 
BF geworfene Äorper ffeigr^ befommt tnan, iDenii 
m(x^ bad Üuobrat fetner IBurf^gefc^nnnbtgfett a 
burd^ bad Üuabrarbed <3tnu$ t)on B mu(eipf{ctrt> 
unb burc^ X^at ^robucf mi ber Dterfac^en ;|l6^e beg 
^öX\^ g tn I @ecunbe in bad üuabrat bed ®tnu$« 
.totuö bioibirf, b. u wenn man ben ©tnuStofuö ssr 

r .r. . a^ • (fin. B)=^ . 

fe|e; fo ifl CA = ~^^* 

©enn ba er md^renb ber geff, ba t^n bie ®«rf^ 
frafc bcö F trieb, burd^ FA gefaffen ijl; fo ij> feine 
in A erJangfe ©efd^winbigfeif c fo groß> baf er 
mit berfelben gteid^formig burc^ eine Sinie laufen, 
fann, bie 2 mal fo grof ift, als AF (§*49. 3^i^) 
mithin burc^ CF (p^ demO/ folglich Dermale ft($ 
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tit Jp6^e geworfen mtb, er Wnnen eßen ber Qeit^ 
mebet eSen fo ^od^ ffeigf» • ^ 

idemett^«* Tdem feine ©efc^winbigfetf ifl tft 
E fo gro^^ ba^ er mit berfel&en in eben ter ^eit 1^ . 
iti melc^r er burc^ AE fiel, . gleidi^förmig eine ßinie 
£B durchlaufen fann, bie amd fo g^ro^ tjl> AJg; 
^§»49* 3* i^O* TUlein wenn ber «S^oiper bur^ 
ben ®urf tn ber geie t »ertical burd) ER löuff; * 
fo fallt er in biefer ^tit tfurcf; eine ßinte BA». bif 
eben fo gro^ t|l, a(6 AE ($, 57, n. sO/ foJgIi<^ 
t^ er tn biefer 3eie öon E big A gejliegen, *♦ i 
eben fo ^oc^^ al$ er in beifelben gefallen war* 

€rflarung 24. 

$« 61« SBenn man in einer frilimmen Sinte 
BAB {gig. 17O bie ßtnie AC jur 2(jre annimmt 
fo nennt man a((e t^re X^etfe j. i5« Ai, A 4, AC^c> 
i^re 7(bfciffen, unb wenn man burc(^ bie ^^^et« 
fung^unfee 1/4, Ck« bte Sinien i M, 4N, CB 
mit etnanber paraßel jie^e; fo nennt man fie bie ^ 
jenen Ttbfcijfen zugehörigen Orbinat.en«. %^ büe 
6rumme Stnte t>on tier Üxt , bap bie: 2(bfciffen (td^ ' 
j€bei$ma( wie bie £tuabrace t§rer Orbinäten t>er^a(^ 
M^, fo ^i^f bie frumme Sihie eine 9^arabe(/ unb , 
ber ^unfe A ^eipt( t^r ©di^cifel^ 

3uf« 9f}tmilie . man Hl)t^ bie Crbtnafen iM> 
4N jc* auf ber TCjre AC fenfrec^t; fo finb.bie Or* 
binaten im, iM».img(eid;en 40, 4 N 2c. auf bn;^ 
ben ©eifcn ber 'Äjre* einqnber gUicfe» . '?((fo %ilt itt 
btefem Satte bie 7(;e AC b\t ganje g>araber BAB 
in jtt>e9 congruenfe ^a(ften AMB, ^ml^. 



/ ' 



$« 62. ^enn ein j&6rper in 6er J^^e A nac$ 
^r ^orijontalen fRU^tuni A G gemorfen wirb ; fo 
fodt er tur^ eine ^atahel AMNB. 

^etoti^. S)enn totnn ber Körper gemerfM 

mirb} fo fe$t er^ menn i^n teine äufere Urfac^e 

^bert^ feine i&emegung $(eic^f6rmt9 in berfelii:Cii 

dlic^eung fort ($»260/ fofgUc^ burc|>(auft er in 

SlUiä)en Otiten sleid^e Stnien ($«60« SRan fe|e 

^ife, bie ^urffräfe ereiEfe i^n in i @ecunbe burc^ 

' AD, in 3 ©ecunben burd^ AEs= 2 AD, in 5 ^e*^ 

cunben biir<b AGssjAD, u«f*;m« Sinn fe|ejtian 

ferner bte ^o^c, burcb roeld^t pie ^6rper in einer 

©ecunbe faßen = A 1 ; ' fo faßt er in 2 ©ecunben 

burd^ eitt<$ 4ma('Srd^ere A4^ in ^ @ecunben burc^ 

'eine gmai größere AC u. f/ m. ( §. 49« 3« 19O« 

'^ommt a(fD ber ^rper noc^ i 0ecunbe loon A nof^ 

D> fo ^at i^n mietiermeüe bie (Sc^mere burd^ DM 

^= Ai ^fjogen^ unb fr befinbet ftd^ a(fo in M, 

timmt et Intt^ bie iJBurffraft nac^ 2 ®tcut^tn.biB 

Ei fo ^at i§n bie^c^mire mieriermeiie burc^ £N 

^39 A4 ge^en^ Mnb er Beftnbef ftcb ba^er jeie in 

N« ^omnte er in 3 @e<unben nac^ N; fo^af.bie 

^Sc^mere i^n mieflermeiie burc^^ OB = AG gejqgen, 

folgiicb ifl er je|( in B u. f« m* mithin i^ei^aifen 

ftcb t>ie TCbfciffen Ai^ A4, A9, üie bie J^eft ber 

^&IU, biefe aber toer^alren ftd^ n>ie bie £tuabrate bcr 

Selten, mithin mie bie Üuabrate ^en AD, AE« 

AGic b« i« mie bie Üuobrofe wn iM, Don 4^, 

t>on C6:c. 2(1(0 ifi bie ^itüe AMN B eine 9>ara- 

bei (§«6iO* 
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^. 6s« ^mn ein Xivpet "B *na^ titter IHtc^« 
Aiitg BP geworfen mirb^ bte mt( beut «^erijoiHe BC 
einen fc^tefen SBinfei mdd^t; fo befi^eibt er Mf 
flan|e 9>arobe( BN An B« 

93en>ei«« IDenn man (äffe üM einem 6e(te» 
6igen f>unf( F^er 9ti(^tung BF bie Unit FC auf 
tie J^ori^onüaiUnte BC' fenhred^f faßen^ ^a(6ire fte 
in A, l^eiie BF j. ^« in 3 gieid^e t^eile BL, LO, 
OF, unb BC gieid^fate in BI, IK, KC, unb fe|e 
bit ^b^e t>c$ %aU in 1 (Seeunbe = A iv ®efi|e 
tiun^ bie ISSurffrafe (reibe ben Körper B in x @e« 
cunbe 6i^ L; fo jit^t i^n bie ©d^mere mittltttoeiie 
turd^ LN B Ai^ unb er ifi alfo nac^ einer @e« 
cunbe in N. treibt jene nac^ 2 @ecunben i§n biö^ 
O; fo jie^c i^n bie ©dbpoete burc^ OM z=z 4Ai^ 
unb er ifl |e|ü in M* treibe jene nad^ 3 <Secun* 
i)en i^n bii F; fo ji<§t i^n bie ©c^mere binnen 
Wefer 2^it burc^ FA = 9A1 ä AC, unb er ijl 
ülfo näc^ 3 ® ecunben in A« 9iun t>er^a(e ftd^ bit 
J^6^ Ai jür J^6§e A4^ wie bas üuabrat Don i 
iBecunbe |um £tuabrat wn 2 ©ecunben ($«49« 
3* lO mithin Wie hai £Utabra( wn Mi |um Üua« 
braC N4 (p. conftn)/ unb eben fo »er^aic fic^ bie 
^d^e A I jur ^&^e tH>n A C mie ba^ Öuabrat t)on 
I @ecunbe jum CSUiabrat i>on 3 (Secunben^ mithin 
toit ba^ SXuabtat wn Mi jum üuabrat Don BC» 
TOfb ifl bie Sinie BNMA, burc^ welche ber ^irper 
binnen 3 @ecunben gefliegen^ = eine 9^arabe( 
($« 61O« TiMn inbem i^n bie SBurffrafe burc^ 
BE triebe iji e5 eben fo t>ie(, a(5.ober^ fiatt bie^ 



io6 . gnxtKer t^tiU ^icrfer 'Kb^niiu 

\ 1 . 

% fcr, t>ott ben bepben SSBurffraffm BH, BC, bmn 
;ene Dcrdcd/ unb biefe ^ortjonfat ifl^ ^Sletcb gc« 
(H<6en> unb fo mifflemeUe ' burc^ bte ^Diasmah 
be^ red}rni>tnf.I{p^^eti . $ara(U(ogrammd BHFC stflt^ 
gen »dre (J. 12. 3* '♦)• 3nbem a^cr b« ^k* 
pernio F* gefornmen, ffl bfe Dereicöfe \^afi BH 
erfd}5pf%/ unb fann t^n a(fo ntd^t ^ol^er ttctb«i; 
dfo ^at ber Popper B feine gr6^efle Jg>6^e in A. 
erreicht* Die ^rijönfalfwfe GA = BC hingegen 
j|} un^erdnbert geblieben^ mithin mii^ er üon A 
turc^ bte ^arabef AmnB lieber ^erunrerfafiCeii ($. 
620^ unb e$ ifl t)on felbfi {(ar^ baf mi = Mi» 
«4 =s N4, BC £= BC u* f. no. tfl, mithin Wlkft 
AC bie ganje 9)arabe( BMAmB xa jme^ congmentt 
Jpalffen ef^ei(f. 

'^\x[. !♦ '35ie gr6^ef!e J&6^e CA, ju wld^er 
' ber unter bem fc^tefen ^infef B nac^ ,ber 9ttd^tujig 
BF gen)orfene Körper fleigf^ befommt man^^ toenn 
man bad üuabrae feiner fSSurf^gefc^minbtgfttt a 
burcf; baö Üuabrat - be6 @inud t>on B mu(eip>Kdrt> 
unb burc^ hat ^robiict mi ber i^terfad^en ^h^t betf 
$ä((d g in I ©ecunbe in \iCi,f> üuabr^it bed ^inui* 
.Cotud bioibirf/ b. i. menn man ben ^nu^fotus sr 
r .^ ^ A a^ .(fin. B)^ 

>Denn \>a et »d^renb ber ^eit, ba i^n bie ®urf^ 
frafc hit F trieb, burc^ FA gefaßen ijl; fo ifl feine 
in A eriangfe ®efcl[>n)inbigfeit c fo gro^> büß er 
mit berfeiben g(etc^f6rm{g -burc^ eine £inie taufen, 
fann, bie 2 mal fo grof ijf, ai$ AF ($*49. 3*i3.) 
mithin burc^ CF (p* demO/ folglich t>er§a{t ftc^ 



a : c = BF: CF (§»7. 3.4.). 9lutt a6cr ifl * 
r : fin B = BF : CF (^ig.J. 2« 3.6.), mit« 

^n tfl r : fin. B= ä i c, affo c == — ^ ^' 

■ c* 

«Run a6er iff FA = •— ($.54. 3«)/ imb CA es 

4" m 

FA (p. dem.), ülfo i(l CA = — ^ » ♦ 

3uf. 3. ^ie 3«t t, «n »ctc^cc b« \^6rprt 
bl« ^aibe ^(^tahet BMA Ducc^rauff, ifl =-^ — '—' 
3)enn t((^ «r Binnen bet ^tit t bmd^ FA gefanen 

,^. „ iH e = r ^ C$. „. 3.) = i^^ 

^ Buf« 3« ^a nun t>er Körper burd^ bfe anbere 
^dlfte AmB ber ^arabd in eben btt ^eii mieber 
^etabf&tlti fa ifl bie B^it/ itt mefc^er er bie ganje 

^ütqUi BMÄmB burc^(attf(, — ^ * '" . - 

3« f. 4« 5DJc Greife BB b« ganzen 9)ara6ef, 
bie man bie^urf« ober ©c^ußmette nennt, t(i 

_ a° ♦ fin. aB 

Denn b« fin. B ; CF = cof.B : ßC.tfl; fo i|l 

CF . cof. B ^ 
BC = ^ g ' ©« nun CF = aCA =s 

a« -. (fin.B^» 



2gr« 



(3.1.) fo ifl 



Ä^ . fitt ♦ B ♦ cof • B» • _. ^ ,^ 

B C = •■ -fi * 9Run aber i^t 

3gr^ 
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E= fift.2B (Äaflnert tclgo«. 

©4 *9» S. 5»)/ «^f» BBasaBCsÄ -— 



agr 
3. S5. »«nn B = 15° ifl, fo Ifl fin . sB = 

fin.3o° = f r, olfo bie ®urfn»dre BB = — = 

;r— 7^^emf* gug, &• u gerabe fo groß, a(6 bie 
02,5 

^i^e, ^tm toel(i)et ber ^frrper t>fr(fc<i( faden muß, 
um bie ^urf^gefc^minbigf eit a ju erlangen <$« 54« 3 ) 
3uf«5« S)te 9Burfn>et(e BB mirb befiKt.grft« 
^er^ je me^r ftc^ ber ^urfmtn(ef B beni ^tnM 
wn 45® nähert« " • * 

. ^enn um fo me^r na^er( jtc^ 2 B bem IBititA 
wn .90^^ unb tim fo me^r mad^ft Jba^er {In«2B, 
a(fo awc^ B^ (3* 40* 

3uf« 6. 2((fb tfl bie <ZBurfme{(e BB bie iOler^ 
großefle, »enn ber ©urftpinfel B = 45^ ijl, unb 



a* a* 



injar t|l fte &ier =F — = J7777- 91&««»- 5w#/ ^^ 

U jmei^mat fo groß^ aii totm ber ^6rper unter einem 

Eintet Don 15° gemorfen wirb. 

^enn ba ^ter fin ♦ 2B = r, r a6er ber ^th* 

^efie ®inn6 ifi; fo wirb ^ter B B am sr6ßeflen^ unb 

a* 
jwar = — &* !♦ a mat fo groß, al6 für ben ®urf* 

winW t>on 15° (3v4-) i*^* *^^"" ^'^ ©urfge* 
fd^minbigfeie a für |ebe ©ecunbe =p 1555! 5"^ ^flfj 
fo ifl bie Wurfweite unter einem ^inUl B t>ön 
45^ = 77426 5^p, b» u u6er 3 SWeiien/ 






r • 
Q3om ^aü ber $6rper auf einic f(^.tefej(r<£bene« m3 

« ■ 

SHutt fe|e man ber Mtpe^ L (uge auf biefttin A 
fo, ba^ GA auf AC fenf red&c jfl ; fo ifl AG mit 
KM parattef^ unb t>a aud) Gl mit AK pataflti ifl; 
fi> 1(1 Gl 2r AK, fblgli^ fuc^e bte (Bd)mtt beti 
(Sd^merpunfe G bii I ju |t^^ett« $9}att Derl^ngere 
alfo IM y hii ME :=: Ap xoitb^ mh hef^mbe 
mit G£, EI ba6 rec^tminfHcl^t^ ^araßelogramm 
GEtO; fo ifl e5 tbtn fo oiel^ a(5 ob ber <Bd)Wtu 
pmtt G hinnen ber S^it burc^ GO, GE |ug(eicl^ 
bemegt wörbe. Sflun aber mtrb bie ^raff^ bte i^n 
na(& GO |u bemegeti flrebt/ burc^ ben 12Biberf!anb 
bh fc^iefen @6ene g^tijlic^ aufgehoben/ unb burd^ fte 
ber «Körper an (e|tere b(o^ angebtrucfe; bie ^raft 
"l^itfgegen/ bk i^n burcf) GE |u bemegen ftrebt^ 
mirft gan| unge^tnbert/ a(fo ge^t ber ©d^merpunft 
G bi^ E, mithin ber Körper L auf ber fc^iefeit 
C^bene burc^ AM = GE; unb t>a bie ^repecfe 
MAK, BAC a^nKc^ |inb; fo ijl AM : AK = 
AB : AC 

guf. i.^ Da AM Heiner alö AK ifl; fo fallt 
ber ^6rper auf ber fc^iefen €bene (angfamer^ al$ 

. menn er oer(ica( herunter fhllt* 

guf r2* "3Benn man bie ^i^c AK mei^, burd^ 

. meiere ein Körper in einer gegebenen ^eit vetticai 
fiÜti fo finbet n-^n bie ^inie AM, burd^ ttyelc^e er 
in eben ber B^it auf ber fd^iefen Sbene AC faßt^ 
toenn man bie gegebene oerficale J^o^e burc^ bie J^b^e 
ber f^iefen &ene muittplicirf/ unb burd^ i^re $ange 

. .^ • -. * A • * A K ♦ A B 
öW&irt/ 6. I, AM ss: —s^ — * 
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3* ®« ^A bie ^itptt in 4 &tcmtun ungß* 
fh^t burc^. 240 $M^ wvticai faßen; fofaflenfte auf 
einer fc^iefen &me, bevtn £<inge i2ma( sr&^et 
a($ i^te ^o^etjl^ in 4 ©ecunben t)urc^ 20 $uf« ; 
B^f* 3* ®# i^^^ umgcfe^rt bie £tm€ AM, 
bie ber Körper L in einer gegebenen ^eit auf bet 
fc^ie^fen €bene gefallen ifl; fofinbet man bie Jg|6^e 
AK, burc^ weiche er binmn biefeir Q^it i^ettical 
fa((t> wenn man biefe Sinie burc^ bie J^dnge ter 
fc^iefen €bene multiplicirf^ unb'burc^ i^re J^6^e bt« 

, , . ^ AM ♦ AC . . 

mbirt, b- i* AK = — j^— • 

3uf/4* ©ie Sinie ;aN, bie ber Ä6rpW L 
auf ber fd^iefen iS^^ene binnen ber ^dt fa% in tifiU: 
c^er er burd^ igre J^o^e A B faden mürbe , bef omiHt 
man^ menn man ba5 Üuabrat ber J^o^e burc^ bie 

2ange bet fc^iefen €6ene biöibirt , b, i* A N = ^r^* 

SDenn Bier xoii(t> AK = AB, 

3uf« 5/ !Die Jpo^e^ burc^ meiere tin Binneit 
einer gegebenen 3^i^ ^uf ^iner fc^iefen &tne t>ntd) 
t^re ganje Sänge AC gefaflener ^6rper in eben ber 
3eie vercical fattf^ bekommt man^ wenn man t>as 
Üuabrat ber Sänge ber fcf;iefen €bene burd^ t§re 
J^6^e bimbirt^ b. t* bie t>ertica(e JgiA^e ifi in biefem 

AC^ r 

Sa« = j-^ (3* 30 ©enn ^ier wirb AM =: Aa 

3uf* 6* 2>ie ^raft, t>U bfn Ä6rper L auf 
ber fc^iefen &)mt AC ^erunterflö^f^ t>er^dle.fi(^ 
jum ®en)icf;f beö Äorper«, wie bie •^o^c ber f(||ie» 
feu ^bene ju i^rer Sänge« ^enn t&enn bie ©c^noere 
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6iittiett, bfr 3^^ ö<^ öer Ä6rpep ouf ber fd^l^fcn 
€6ene burc^ AM (tef^ feinen Sc^merpunfe G t>er« 
ffrtrfeurc^ G I = A K J^eruhfer ju jie^en flrebfe;. 
fo n)ar eä 6(eß bie mit ber fd^iefen S6ene AC pct» 
atitt iDtrfenbe Xtaft, t>U i^n burc^ GE =s am 
auf (efrerer hinunter jcg (?• dem*), folglid^ per^dit 
f(4 bic Ärafe, bie ben Ä6rper auf ber fc&iefen €6ene 
^erunterfi&^t/ jur ©c^noere hei Ä6rperö, bie i^n 
vtttical ^enmeer jie^t, wie AM : AK. mithin tote 
ABrt AC. Snun aber tfl bte @c^mere^ bie bie ge« 
fammüe Materie bei Sbtpetd oerdcat §erunfer jie^e> 
feinem ®en)fc^ü gleich ($. 50«) 2(ifb oer^^If fid^ 
öle Äraff, bie ben Äorper L auf einer fc^iefen 
^bitee'AC herunter jie§t, ju feinem ®exoi(^t^ wie 
AB : AC 

^ 3«f'7* ®enn ba^er eine Ärafr-^ bie ben Mt^ 
per nac^ enegegen gefe|rer iXicTj^ung CA otif ber 
fd^iefeh €6ene ^inauf ju jie^en frrebt^ feinen %afl 
auf t>iefer t>er^inbern^ b. i« ii)n In Sin^e erhalten 
foll; fo mu^ fte ber ^ßrafr^ bie i§n na^ AC ^er« 
nntei^$t, gleich fei^n ($. 11. 30/ mithin ftc^ jum 
®ttoi^t bei Körper« per^alfen^ mie bie ^6§e ber 
fc^ief^jn «Berte jn i^rer ßdnge (3* 60* 

guf* 8* JDer SDrurf ^ ben bie f^iefe &ene AC 
wm ^&rper L Uibet, verbale fid^ jum ®emd)t bei 
Mtpett L, mie bie ®runbiinie B C ber fd^iefen €6ene 
|u i^rer^änge« ^enn menn bie ©c^mere ben @dE^n>er« 
punfr G bei Äirper^ burc^ Gl = AK ju jie^en 
fire&t; fb jirebt ber ^6rper bie fc^iefe €bene burc^ 
GO i« brücfen (p. demO, folglich »er^ait (!c^ ber 
3>ru(f/ ben bie. Sbirtt. AC opm .^6rper L leibet, 

^2 



jur Sc^mere bed ganjcn Skpns, b/n |ii fernem 
®emd)t, »je GO : Gl, mithin wie EI : AK, 
folglich wie MK : AK, alfo wie BC : Ad ' 

Suf* 9. ©ie ®ege AM, AN, bit ein Ä4r« 
per L öuf Der fdl^tefen €6cne A C burc^Iaufe, öcr^d* 
' (en ftc^ note die %iabraee ber Z^ittn, in melc^efi t>te« 
fe^ gefd^te^r« SDettn menn KM, BN auf AC ftnt» 
rec^e finb; f(^ t>er§itt ftd^ bte Qeit t^ in ml^tt er 
burc5 AM lauft, jur3cif T, i«. welcher er bwt& 
AN laufe, tüie bk getf, in noelc^er fr )>lrticaf ^rc^ 
AK faßt, jur 3^if/ w melc^r er wrticd^urcb A^Ä 
fafft (ße^Mo^)- 31"« aber t>er§art^|i(^ bie ^ek 
für AK iur Seit für AB, mie TAK t TAB ($J 
49» ipO, folglich ifl t : T = r AK : TAB, mk» 
§m AK : AB = t^ : T^ SOa nun KM,.Btlj 

paraOel ftnbi fd^ ifl AK : AB =s AM TAN, ^Ifo 
AM:.AN:^jt^ :.T^^ . ' '_"-'^ 

3«f» !<>• ^ ^öa alfo bie Äorper auf ber fc|äjffVii 
$6ene nac^.i&ett bem ®efe| faUen,. nad^ me(d[^eiii' 
i§r oerttcaler Sott gefc^ie^e, bisfer a6'er g(eic$jfi(rmig 
befc^Ieunigt^fl (§.49* 3^ »•); fo ift auc^ ber %aU 
ber ^otper auf ber fc^iefen €bene eine gleic^rmig 
befd^Ieunigfe S3en)egung« 

3uf. lü 9(fo 9er^a(fen fic^ auc^ bte ^^e^ 
fd^minbigfeiten/ bie ber ^&r|>er auf ber fd^tefen ^^ 
ne am €nbe jwetjer S^if«« ^^e, mie bie 3«een, in' 
n)elc&en er fie erlangt ^at ($v 35* 3* ^0* 

3uf, 12. ^fo t^er^alten fi^ aud^ bie ^ege 
AM, AN, bte ber j{'6rper L auf Der fd^tefen ^ene 
burc^täuft, mte bte üuabrate ber ©efc^it^inbi^feifen, 
bte er in M unii H,^at (3«pi9^^-ii0* " . ' 
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bfittiett. fcfr 3eU, ba ber Ä6rper a«f ber f^Ufen 
Sbene burc^ AM (tef^ feinen Sd^merpunfü G loer^ 
rtcalfeurc^ Gl =AK j^cruhfer ju liefen flrebee; 
fo n)ar e^ Meß Die mit ber fd^iefen <£6ene AC pgr« 
aßet iDirfenbe Ärafc, bit i^n burc^ GE = AM 
auf (efferep hinunter jcg (p* demO, folglid^ vet^&lt 
ft^ bie :Rta% bie ben ^6rper auf ber fc^iefen €6ene 
^eruntec|l6ßf, jur ©c^noere bes Ä6rperö, bie i§n 
t)ettica( herunter jie^f, »ie AM : AK, mithin mte 
AB } AC. Snun aber ifl bie @c^mere^ bie bie ge« 
fammte SWaferie bed Äorperö oerdcat §erunfer jit^t^ 
feinem ©en>tc^c gleich (§• 5^0 ^ijo y>tt^iit fid^ 
bie Äraff, bie ben Ä6rper L auf eiiter fd^iefen 
^8(^e'AC ^erunterjie^c, |u feinem ®mi^t^ mie 
[ AB : AC 

3wf-7» ®enn ba^er eine Äraff^ bie btn Äir- 
per nad^ enrsegen gefe|rer iXicTj^uns CA ottf ber 
fd^iefen €6ene ^inauf ju iU^en firebü^ feinen $a([ 
auf biefer t>er^inbern^ b, i^ i^ninSin^e erhalten 
foQ; fo muß fie ber i^rafr^ bie i§n na^ AC §er< 
uttter|l6ßr, g!iei^ fei^n ($♦ ii* 30/ mithin fic^ jum 
®etoi(i)t be« Körper« per^alfeny mie bie ^6§e ber 
fc^iefen €berte |u i^rer ßdnge (g. 60* 

8»f* «♦ ^^^ 5Drurf ^ ben bie fc^iefe €6ette AC 
wm Körper L (eibet^ vergilt fid^ jum ®en)i(^ü be« 
Xhtpett L| mie bie ©runbiinie B C ber fd^iefen €6ene 
ju i^rer ^ange« ^enn menn bie @c^n)ere ben @dE^n>er« 
punft G be$ ^kpev$ burc^ Gl = AK |u jte^en 
firebt; fo jirebe ber ^6rper bie fc^iefe €bene burc^ 
GO |u bröcfen (p^ demO/ folglich »er^ilf fid^ ber 
^tud, ben bie.^b|r^. AC 9pm .^6rper L leibft. 






"1 



« ?' 



§at er feine J^&^e um bte, vetticalt Sittie AI t>^r« 
mtntxyre^ mithin tfi fein ^ettkaUt ^all =:^ An TUfo 
Uiommt man feine ®efc^n)tnt)tgfeit> bie et bw^ 
ben ^all auf ber fc^iefen <£bene AE in £ erfongt 
^at^ menn man au6 bem ^robuct ber 4fd(l^n J^6« 
^e g, burc^ meiere Die Körper in i ®ecmbt falkn^ 
in bit $inie AI bie üuabrarmurjef audjie^t^ b« U 
bie ©efc^minbigfett in E i(i = r4g « AI, mithin 
in SÄ^eint. gußen = rC62,5 . AI) =: 7,9: ♦ 

($♦ 54. )• 

3 u f» 17« ^tfo t>ergaleen ftc^ bie ©efc^mitibig^ 
f eiren^ bie ber ^6tper burd^ ben ^all auf ben @e|^^ 
nen AE, AC erlangt ^at, noie bie üuabrafmifrjein 
ber ^i^n AI, AK« ^enn fte t>eir^a(ten ftc&^.tiMe 
7,9 ♦r'Al : 7,9«rAK (3* ^60/ a(fo wie ,» 
TAI : rAK. 

3uf« 18* €Senn ein ^6rper burc^ eine frumme 
2inie AMN (8ig.-3i0 faffc; fo ifl bie wröcale 
^&^e/ butd^ bie er gefallen i\t, bie £inie AKi aifo 
ifl bie @efd^minbigfeit^ bie er in N burc^bin %all 
erlangt ^at, = r'4g,AK ä 7,9«r"AK. 

9(nmer|ung i. 

jDie Seiten aber^ in tDelc^en ein StStptt f&t biefel&e 
Xpd^e AK bur(^ {mep frumme Sinien fdOtf ffnb nic^t 
gieicft, fonbern biefe finb md) ber ^igur beö SBegeö 
Derfc^ieben* i^ier ^ifnnte man Denfen, ber 5(drt>er würbe 
auf ber geraten Sinie AN, al^ bem Fürjeflen SSJege t)on 
A nac^ N,^ am frü^eflen in N anlangen , aber biefeö if{ 
unrtc()tig. SSielme^r tommt er in einem SSogen AMN 
früher an^ unb am aDerfru^ef{en ^ wenn AMN ein S&o« 
gen einer S^cloibe ober Siablinie ifl; bie ein ^unft 
(er ^eripberie eineö Sflabed 6efcf)reibfr ba< auf einer 
Sbene fortroHr* S)iefe Slablime ^at {ugleic^ bie Stgen« 
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m • 

fd^aft, ba§ ber Sitptt in berfelben Seit in N anlangt 
er mag Dom oberflen $unft A an, ober t>on irgenb 
t'mim mebrtgern M auf i^r Trabläufen. Uebrigen« ifl 
fnerfiottrbts r ba§, toenn aütS) (^19*20.) bie &t^nt 
DB. ^nenblicb flein angenommen toirb, benno^ bte 
'$tit, in welcher ber Äorper auf i^r j^erabfatttf öon 
tnbliäitt ®t6^tiftf niSmlic^eben fo gr^S äl^ biejenige, 
in toelc^er er bertical burc^ ben £)urd;mefrer AB f&üt 
(3- 14- 150- 

Slnmerfung 2/ 

3n ber X^eorie t)om Satt ber Ä«Jrper auf. einer 

fc^tefen €bene toivb s(eic()fa(ä t>orau^gefcg^ ba^ berfelbe 

Ä^9 Sefcfyie^e, unb ba^er mbcv bnvd^ ben SBiberflanb 

ber £ufc uoc^ burc^ bit Steibung be^ 5lorperi$ auf ber 

CbeHe ge^rnbert wirb. 35a ber gatt auf ber fcl)refen 

vgbeoe langfamer i^, alö menn ber ^drper bon einer i}6* 

he. t>ereica( fiUlt; fo ift bep tenem ber SBiberflanb ber 

ruft weniger befrdd)t(icfe^ aW bit) brefem* ©ucfte man 

alfo }ttglei(b fo Diel mdgficb aud^ bte 9veibung {u t)er# 

^äten; fo Idgt ftd) bte @efc()n)inbigfeie bti %aüi pon 

^ einer >ereicalen J^o^e, nacb 3* 3-# tveit genauer augmie* 

'*firfn# tt)enn man bxn Ädrper auf einer fc^^iefen €6ene 

t tonntet laufen, ali totnn man if)n Dertical faden li^u 
,uf biefe 2lre unterfuc^te ©aljlduö ben gall ber Sitptr,^ 
tribenf'er eine fe^r poKrte metallene Äugel auf einer mit 
' f^rgament überzogenen fd)iefen €bene (^erabrollen Iie§. 
31m genauefien aber lä^t ftd) bie @ef(bu>inbigfett bti 
§aPf tt)ie wir bälb fe^en werben, burd> bie (Sd)»in^ 
jungen eined ^enbef^ au^mitteln. 



, \ 
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SrfUrung 26. 

§. 66. ©ne um tinen fejlen g)imff G <dip^2.) 
betüeglid^e fljeif^ gerabe 2tnU C A j* ©♦ ein 5aben, 
obfc eine ^tandt, bU unten in A mit einem (&e^ i^ 
n)ic^f 6efd^wert if}^ §ei^t ein f^enbet (pendutttiti)«. 
^ornv^ hi ®emd)t ber Sinie CA fetbfi in .fdne \ 
^^va^tnndi fo ^^i^t e6 ein einfache« "^fenbtf^ 
im i en^egeng^^lt^ ^aU aber ein j u f a m m e n g t * 
Se%Ui, 

, Swf* I* QBBemi ein ^ertbel CA Dewical \eu 
unter ^angt; fo ifl ba$ ©ewid^t Ä in feinem <8cl^ti>er<* 
burc^meffer bom ^feflen ^^unft .0 uRterf}ö|t^ ttnb 
§artg( affo in SX«^»($* 49/ 3» ^O* : ^^ >/ 

3^1*^«; 3Benn man hingegen baö 9^nbe( in 
eine fc^iefe $iage CB bringt; fo fa((t ei, bi« e9 in ; 
A xn bKe üerticate iage C A f ommt , burc^ ben S3o« 
gen BA, fleigt aber in berfelben "^exi burd^ ben 
gteic^en ^ogen ^inauf^ unb ge^ atebann mieber 
burc^ ben S^ogen DAB juräcf m f« w« 

Tbenn jie^c XMiXi bie J^ortjontaiiinie BD rxnb bte 
<Se^ne BA; fo liegt boA ®en)id^t A in B auf ber 
f(^{efen €bene BA» unb mup ba^er/ menn eg burd^ 
nid^t« ge^inbert n)irb^ auf i^r big A ^erabfadep 
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fc^aft, baß ber Sitiptt in berfclben Seit in N anlangt 
er mai^ bom oberflen $unft A an, ober bon irgenb 
eitlem mebrtgern M auf i^r Trabläufen. Uebrigenö ifl 
merftpärbig , ba§, toenn antS) (^19*20.) bie @e^ne 
DB ynenblic^ flein angenommen tt>irb, bennoc^ bte 
3eie,r in »clever ber Äorper auf i^r l^erabfdtttf bon 
enblit^er ®Ti^t tftf niSmlic^ eben (0 gr^ß at6 biejenigef 
itt n^elc^er er bertical burc^ ben iDurd^mefTer AB f&üt 

Slnmerfung 2. 

3n ber X^eorie bom Satt ber Ä«Jrper auf. einer 

fc^iefen €bene toivb sfeicbfatö t>orau^gefcgf, baß berfelbe 

fKW gefcfyte^t, unb ba^er mbct bnvd) ben SBiberflanb 

ber £ufc uoc^ burc^ bie dtei^ung bti X6xptr^ auf ber 

€*eiie ge^lnbert wirb. 35a ber gatt auf ber fcl)iefen 

«gbeoe (angfamer iH, alö menn ber ^drper bon einer S3&* 

6e^ bereical fi^Ht; fo ift bep jenem ber SBiberflanb ber 

ruft weniger bttv&6)iüd^, ati bet) brefem* @ud)t man 

alfo }uglei(b fo Diel mdg(tc^ auc^ bte 9vetbung {u ber# 

pten; fo Idße ftc^ bie ©efc^minbigfeit bej §ajaj bon 

^ einer bereicalen J^o^e, nac& g. 3., mit genauer auömif* 

'*nfhi# tt)enn man hm Ädrper auf einer fc^^iefen €bene 

ttruntct (aufen, ali mnn man ibn Dertical fattett U^u 
uf biefe 3lre unterfuc^te &am&nß ben %all ber ^i^rper, 
ittbem er eine fe^r poKrfe metallene Äugel auf einer mit 
'fiiergament überzogenen fct)iefen €bene (^erabroOen lieg. 
31m genauefien aber (d§t ftd^ bie ©efcftminbigfeit be^ 
%aHi, tt)ie wir bälb fe^en werben, burcf> bie (Sdjlbin^ 
gangen eined ^enbef^ au^mitteln. 



120 Bn>e9ter^et(. <&(^fiet VSfc^nitr« 



» s . 






' T» 



1.. -^ 



SrfUrung 26. 

§. 66. ^ine um eiwn festen ^mtt G (gi«* aaO 
betüegHc^e ftfifu gerate Sinie CA j. ©♦ ein gaben, 
obfc eine ©(ange, t)ie tmfen in A mit einem <de<^ 
n)ic^f 6efd^^ert ifl, ^ti^t ein f>eni)e( (pendulum)« 
^Dfnn^if iatf ©ernid^t ber Sinie CA fel&fi in/feine 
^e^ra(^run9$ fo ^eißt e« ein einfache« "^feiibH/ 
im ;en^egeiig^fe|t^ gaU aber ein |ufam mengen 
fe|te$» 

V 3uf* I» ^emi ein ^tnUl CA Dereicaf ^er* 
unter ^angf; fo ifl ba$ ©ewid^t A in feinem ^tffWit^ 
burc^meffer bom ^fefien ^unh .0 uRterf}ö|r, unb 
^ang^ atfo in SX«^.($* 49» 3» 2*> . ^^ ». 

3uf* 3t SBenn man hingegen bat 9>enbe( in 
eine fc^iefe ia$e CB Bringt; fo fd((t ti, ^ii ^i in . 
A in bit üerticale iage C A f ommt / bttrc^ ben Sdo«* 
gen BA, fleigt aber in berfelben 3^i( burd^ ben 
gleichen 9ogen ^tnauf, unb ge^ atebann mieber 
burd^ ben S^ogen DAB juräcf m f« to, 

'S^enn jir^t man bie J^orijontaUinie BD unb bie 
<Se^ne BA; fo liegt bat ®etoi^t A in B auf ber 
f^iefen €bene BA» unb mup ba^er, n>enn ei burd^ 
nid^t« ge^inbcrt toixb, auf i^r big A ^erabfadep 



QSoti bißt! <3c^mingunden bn PenMn^ 133 

matt Mh $a(( burdf; !KL auf; fo mirb MK =r o, 
förg«* ME = kE = — . 2r, miff^in 



. ; r- _i,i^_ gjun ijj ^as i . o, folg. 



k . r-^ . ra r 



r-.-i m' '^'•'^ ■:■; ■' 



«($ r.T^fts ri . b = I . o, mlf§ln-^:r ^ 



I > o . ^^ 5fr 

— = I, al]o t = ittft::. ^^a nun fc 



s= = I, dfo t = TTiF — • ^^ nuh k = 

r4g (?♦ liypO = 3rg, unb |r = i CA == a 
(P* JjypO» folfitic^ r = 2 a, unb 1^21 == ir4a = 

^«t^e oljb FA = KE; fo ifl für ben 5«ft t«^ 9«n-. 
.t>«Iö b<ir(^ G A Die Seit t =s ^ ♦ T- ♦ !Rua • aber 

fleige CS bur(6 btn ISogen AD in gleicher B^it ($* 
6». 3. 3;)^ folglich Jjl T = at,. «ffoiff für b«tt 
SArijei^ g>e;ib«(fi$Ia9. burc^ t)in unenbUd^ fletn.en S5o« 

gen 4 Aß bic 3««« T = " . r ^* 

3uf. I. ^ie gete . eine« Penbelfd)ladtt burc^ 
einen unenbltc^ ((einen ^reidbogen t>er^ä(t ftdi^ jur 
Bett bed verticalen ^aUi bntd) bie ^albe 9>enbellanse, 
toie.bie ^erip^erie bei ^eife$ |um S)ur(^meffcr, 

5Dcnn ba T=3r.r*; fo iflT : r- = «r: i, 

s s 



" .« 
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bie ^a(6e ^tnbHl&nie buxd} bte J^6^e bed ^^ffe fn 
einer @ecimbe bmbitt, unb bie £luabraM)iir|^( ,|^e^ 
tlwtimin butd) bie 3a^I ^i ^^l<i)^ bM 9Ser^o(emf 
ber 9)^trip^erte bei Greife« jum S>urd)meffetr artjeisr^ 
tj^kipUcitt,,b.u mnn man bie ^a(be ^enbedonge | CA 
= a, bie ^o^e be« ^ttticaUn $atLi in i ©ecunbe 
= g, unb bie S^it eine« sanjen ^nbeffd^Iages 

= T fe|(; fo i(lTÄ^;>--. 

58(^ti^eJä« ^enn man fe|e bie ^enbeUange 
ober ben J^albmeffer C Ä = r. SRun fep bai 9>en« 
bei burd^ ben ®ogen NL gefallen; fo ifi eö ^ettU 
cd bntd) MK gefaden^ fblalid^ ifi in L feine ®t^ 
fc^Äinbigfeit c ä r4g*rMK ($-540. 6e|t 
man alfo beK ^ärje megen ^" 4 g = k ; fo ifl in 
L feitie ßJeff^winbigfeit.c = k ♦ KMIL Silin 

fe|e man KE = — AÄ =~* a r; fo ifj ber 

I • :■ ■ • f ■ '■ - 

atfo on;- bai Pmtel fefe I» L feine i&ewegung 6urd^ 

txn unen&Kc^ Hmtn:.^&o^n LH. fort; fb <(} feine 

Bewegung burc^ L H gUtc^f&rmis ^ folglich betemmt 

ittan i^re 3<it t, mem' man ten 9taitm burc^ bie 

€lefc^mn«igNit bivibirt (f 9. g. 3.); mithin ifi 

■ LH ; 

t = fc^.v'j^K » M»^ ^« MK = ME Ijl; (b ijl 

LH ■ I 

k.rME * 
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9Son ben Schwingungen Uv ^^enbein« 1 3 $ 

3Mf* 4« d^t bett 9erfica(en ^afl ber £6rper 
in >uier ©ecuti&e t|l bie J^o^e g = i^^r' 2)ieiin 

SSBet^ man ba^^r bte S^^f tm6^ ^enM^la^ 
%ei unb bie Sänge beö $enbe(5 ; fo (ann man ^ter« 
aud bie ^5^e be6 x>er(tca(en Saf(6 in einer ©ecunbe 
finben^ unb itoar ^enauer^ al6 bntdf irgenb eine än< 
bere iÜRee^obe« S)enn ba bie Q^emegung eined.Iqn« 
$en 9>enbeto fe^r langfam ifi; fo tommt ^ier ber 
^iberflanb ber $uf( fafi gar nid^t in ^efra^tnng, 
unb td^ ifi alfo fafi eben fo t>ie(^ aU ob ^« im (ufe« 
ttittn diaum fiele. ^ 

3uf»5' 2(Ifo befommf man oermirrelfl e{ne$ 
@ecunb«npenbe(6 bie Jpo^e bei p^ticaUn%all6 
in einer ©ecunbe/ wenn man feine ^a(6e Sqnge ^burc^ 
«r* mulrtplicirf* 

©ennf ba ^ler T = 1 ijl; fo ij! g = »«ars 
9^869^5 «.«a* 3. ^. betragt bie ji^ange be$ <Se« 
cnnbenpenbeid 3/ 1662$««« SK^einl. ^uf^ foigUc^ bie 
§albe £dnge i, 583*2 ♦♦;;fo i(l 
g =: 9,g6965.^* X 1,5831;^ -^•ssiSiöasSX^^ 
8uß. 

3uf« 64 ^enn ba^er bie Sänge bti ^ecutiben» 
penbefö an einem Orte fiir|er ifl^ a($ am anbern; 
fo ijl bie «1^6^e beö r>erttca(en Saite in einer @ecunbe 
amerflern Orf fletner^ aU am Iti^Utn, aifb bie 9&ir« 
fung ber Cc^mere an jenem geringer a(5 an btefem^ 
Denn |e «einer a ij!, bejlo «einer ifi g (3. 5.). 



13$ 2»t9*tt %^U &t^ftet TCbf^lfyniUi'' 

«erraff en . fid^ bie ^^enbeUangen, wie t>ie duabrarr' 
ber fetten «tn<^ 1>enbelf(^(ase^. 3. ^. Ifod ein 9>en« 
l>tifd)ta$ 2 ©ecunben wahren ; fo mu^ bas 9>«nbe{ 
4ma( (ängec fei^n^ afo ein <Secunbenptobe(^ mtr^iit' 
12,665 SX^int. 5«^ (ong fepn. 

gT« ■ ' • , ' . . . 
^enn ba a = -^^ (3» 2.); fo wirb, wenn 

g 6ff}dn0i9 gleich groß Sleibf^ a fo t>ie(ma( ^tbfet^ 
um fo mtlmal gr6fer T* mirb* 

3uf. 8« ^(fp t»er^a(ten ftc^ segme^eü« 609. 
gleic^^r fBirfung ber ^d)toive, bU S^iitn tim6 
penheifd^Ugei , toie t>it SXmbtattoutieln ber ^m»^ 
tMhtidetl, j«^* ein 4ma( (angereä ^ertbe( t>erru^v 
fef frincn @*Iag 2 mal (öttgfamer (3* ?♦)♦ 

Suf^ 9^*£){e 3dt beö ^aU$ burc^ mm un« 
enblid^ f (einen S3cfgen wv^alt ftc^ jur Seit bed ^aKö 
biirc^ feine ©e^ne, n>ie w : 4^ ober wie 
0,78539816 4 ♦♦ : r, b* i. mie bie i?cei«f[ic|e 
jum Üuabraf beö ©urc^meffer«, ober ible bie^'^Je* 
rip^erie )um% Perimeter bei um bm ^eid befc^e^ 
benen Üuabra(6* 

^enn bie 3^^ bti ^aüi burd^ 'ben S3ogen 

GAtjl=f*'"J, bit Seit beö gaK$ burc^ bie 

®c§he ahet = r-p Cj^öj. 3. 14, unb §♦ 53.SO 
f(^8(ilfy»ec&a(t ji<^ bie Seit fwf b?n SJogen ^ur Seit 
für bfe ©e§ne/n)ie ^ . r^ : y"^, foIgUc^ nie 

« .■ • • • ■ 1. 

-: 2, alfo, wie ^ : 4* 



• Q((fo faüt ein <^&rpei^urc^ beti i&ogtn mit 
gcfä^tDUtber^ a(« burc^ feine @e§ne« 
, 3wf '<^* ^^^ tjerticate J^o^e, bwrc^ meldte tin 
£ir]>ef binnen ber 2^it eine5 ^ol6en ^enbelfi^Iaged 
f&Se, tfl = 1^2337. ♦♦r, b* !♦ be^na^ |: ber 9>en» 
beltinge^ unb t>er^if ft4 ba^er jum Seen $^ei( ber 
9>enbe(länge/ tote ba$ Üuabrae ber ^erip^erie bed 
Xvtifi^ |um üuabrate be« S)urc^meffer6^ bJ. mie 
9/S6965 ♦♦♦:!♦ 

^nn ba tyieB^it, in toelä^tt baä $enbe( btirc^ 

bell iÖogen GA faffe = -'"♦^ ifl; fo ifl bte Äö- 
(e.^ burc^ meiere ein Körper in bttfefben 2^it vtt^ 



ar* a ^ . sr^ 



9r* 9,86965 ♦ ♦ ♦ 

^ . r = g . r = 1, 23370.. r b. i. 

be9na§e f « r, unb fte ^tx^att ftc^ alfo |u | r, tpie 

Swf II. SWanfefe, (Sig^ 34.) an einem 5>en- 
bei CA ^inge./ au^er bem ©eroic^t A» noc^ ein an^ 
bere$ K; fo fiefU baffelbe ein amiefac^e^^ mithin ju< 
famniengefe|te$ ^tnbet \>ot: ©a« furjere CK »ifl 
feinen @c^(ag in furjerer ^eit x>erric^ren^ ats ba$ 
längere CA (3* 8*)/ ««& befd^Ieunige ba^er ben 
San bes le^tern^ mirb aber bagegen t>on biefem n)ie* 
ber oufge^aleen« @of( atfo bie ©ic^mingung m6g« 
^ Jic^ fe^n^ fo muß eö jmifc^en K unb A einen fJunft 
P geben , ber feine najur(id>e @cbn>ungben)egung be« 
^aiu X>tefen 9^unf( nennt man ben S92irre(punf( ber 
^dl^wingung (centrum ofcillationis). 



3uf« 13« SBenn ^^er bai jufammengefe|te 
PenOd CA au^er bem ®en>i(^f A, fc^on.an (ic^ 
tH)n beerdd^did^em ®mi(i)t t(}; fo tfl ed. ate ein cin^ 
fac^e« ^enbel atijufe^en^ in beffm @d^ii>er|>un(t ein 1 
®em^t K beftnbdc^ iff^ ba« bem ®etoid)t ber f>en« i 
belfiange gleid^ ifl^ unb ber ^itttlpuntt ber Sd^miiu I 
gung P (legt alfo im gemeinfc^afelic^eti ©c^merpunft 
ber ©emic^te K unb A« 

91nmerfung« 

Den 9)2itte(ptmrt ber 6cf)tt)tngung aUgemein |tt fin* 
btn, U^tt bie b^l^^^e SKccbanir. 9ln einer fcbtoeren 
dberaD gleich brcfm ©fange t>on einerlei 9Raterie ifl ber«. 
felbe um | ber |)enbeUdnge CA t>i>m.91ttfb<lngei>uttfe C^ 
entferne, b- i- CP =| CA. 6cbl(Jge man mit' ber 
@tange auf einen S6tptt berge(!a(tf bafil gerabe biefec i 
^untt auf ibn trift; fo fii^t man bie grdgefle ®etoa(f 
auf ben .Ki^rper aui* Ztift aber tin anberer ^unft ber 
(Stange ben j^tfrper; fo fu^It man in ber ^anb eine 
unangene()me ^reOung. i6tt) einem }ufammengefe$teo 
ipenbelf beffen @en)ic^t in merflicbe Betrachtung fommt, 
mag man a(fo bie £inie CP für bie UttQt bei ^enbett 
annebmen. Uebrigenö if{ ju merfen^ bafi, obgleidb bie , 
angegebene Seit eineö ^enbelfcblage^ in DoOfornmener 
@d)arfe nur für einen unenblic^ f leinen S&ogen GAD ' 
(Sig*330 rid)tig if!, fle bocf) bepna^e biefetbe b(efbe# 
mtnn aucb ber SSogen t)on enblic^er @rdfe, aber fe^r 
flein txnb nicbt über is^ ifl. 
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$* 69« ^fßenn mir einen Körper in d^tabUniititi 
S3en>egung ma^rne^men ; fo ifi e^ an ftc^> b« t* 0^1^ 
anbenoeittge ©runbe imbefUmmt, ober ftd^ in ber 
f^ ^§ar beilege ^ ober ob er nid^t ru^e^ unb ^mgegeit 
ber ttiatixft Üiaum/ auf meieren mir feine SSeme^r 
gung.bejie^en^ i^m nad; enfgegengefe|rer 9iid^tung 
ftcb' ^a^ere^ ober ob ftd^ nid^e fomo^l ber .Körper 
il(ä ber refatioe Sianm jugleic^ gegenv einanber he» 
wegen* 3a, menn aud^ ber Ä6cper fic& in ber ^^af 
bemegf ; fo ift ei an fcc^ nod^ unbefiimmt, ob feine 
fSemegung mirfUc^ gerabtinige, unb nid^e r>ieU 
me^v eine (rummlinigte fe^* ^ir (6nnen aifo mit 
@td^er^eie objecfi» ni(i)t$ meirer fd^ließen, al$ baf 
bie.gerab(inigte ^emegung be5 ^6rper6 m6g(td^ fe^« 
Verneig* ^enn bie ^a^rne^mung tfi in bie« 
fem $a(( immer biefetbe, man mag ben Körper a(6 
bemegf, unb t>en relativen 9iaum ai$ ru^enb, ober 
man mag ben Körper al$ ru^enb, unb bagegen bm 
relariDen fKanm mit gleicher ^efcbminbigfeit nad^ 
enegegengefe^rer ^id^tung bemegt annehmen (§*9* 
3* 3» )♦ 3* ^* menn mir uni in ber (lajute eines 
fc^tieU. nac^ Oflen fegelnben <Sc^tffe< be ftnben , o§ne 

3 



über feine iBeme^ung jiPbemerleit^ unb n)ir fe^en 
iiad) • 9Be(ien ^in ein ©d^iff ^ boö 9or 2Cn!er (tege ; 
fo (ommt ei uns \>ot, ba^ baffelbe fic^ nad) ^efien 
bemege« Roßten mir blo^ ^ierauö fc^ließen^ ei 6e« 
n>ege ftc^ mttfültcb fo; fo märbe unfer Urt^etl f^t 
t>oreiI!g ^ mithin eine ^((ufton - ober $auf(^ung fei^n« 
&en fo ifi eö (lucb für unfere QBa^rne^mung an 
ftcb einerlei/ ob fic^ blo^ ber Körper ^ ober bloß ber 
relative fKaum in enrgegengefe|ter SHicbtung^ ober, 
bepbe )ug((id^ gegeit einanber bemegen C$«<i^J/ 
I» $£^« .n)enn e$ tin5 in ber ^eire t>orfommf^ bof 
jmff9 9J2ehf(^en einanbet immer na^er (ommen; fo 
bkibt e6 <fn.'ftc^ unbefhmmt^ ob b(oß einet t>on i^» ^ 
ntn, ober ob fie ftd^ be9be. jugleid; bemegem @e^ 
fe|t enblic^/ ein entfernter i^drper bewegt (td^ xoMs 
ii^ in einer trirmmen Sinie^ bie t>er(angerte ^lac^e 
betfetben aber ge^t burc^ unfer TCuge; fo erfc^einf 
unö feine 83enM!gung boc^ gerabünigt. 

Se§rfa| 43- 

§* 70« ®enn nocb unferer ^a^rne^mung 
ein Körper fic^ burc^ eine frumme Sinie bemegt^ bie 
- ganj außerhalb nni (iegt; fo ifi feine frummlimgtt 
SSemegung mirMtd^ 3» ^« menn n>ir einen ent« 
fernten SHeiter in einem Greife ^erum reiten fe^in; 
fo tfi biefe Preisbewegung n> i r ( I i d^. 

^etoeit^ ^emt menn wir unfere ?age gegen 
i^n nicbt anbetni fo erfd^eint er einmal uni gerabt 
gegenüber^ nocb^er |u unferer hinten, unb |war im« 
mer weiter^ bann mieber räcfwdrts immer na^er |ur 
^til^en^ bii wir i^n wieber uns gera.be gegen i&bet 



tthÜitn, nunmehr aber itf^mt er und jur 9{ec^^ 
ftn^ erfl immer meüer^ bann aber mieber ni^er jur 
9ted^teii^ 6iö mtr t^n enbtic^ mieber an fetner erflen 
@tef(e fe^en. 2((fo finb mtr uns bmn^, bap bie 
^a^rne^mtins feiner S^emegung nid)t wn unferer 
verdnbetten ^age gegen i^n ^errii^re, fo ba^ et 
in 9lu^e bleiben fonnfe^ mir aber etwa nad) eben 
ber 9itidbtiing un$ unbemerfc um t^n bemege ^ffem 
^ber eben ba^er fann fie and) nidjt bavon ^ertru^« 
vtn, weil efma ber reladoe fKanm au^et um, ber 
ben:Ä6rper umgiebe, ftd^ nac& berfeCben Svic^run^g 
-iinb mit gleicher ©efc^minbigfetf um i^n hemmte. 
S>enn gefegt auc^^ (e|rere6 gefcb^^ toittlid) ; fo n)ur« 
ben mir jmar.bie ^Srper in biefem relativen 9laum 
un$ halb gegen uber^ halb ju unferer Stufen ^ batb 
|u unferer Slecbfen erblicfeu/ unb ba^er t^re frumm« 
Iimg(e ^emegung ma^rne^men^ aber menn ber an^ 
genommene i^orper babet) in fKn^e bliebe; fo mürbe 
biefer fetbfi ^iebep auf (eine ^eife jugteic^ mi^ 
hatb uni gegenöber^ bafb ju unferer Stufen ic. erfc^i« 
nen^ fonbern er mürbe Don un^ aU ru^enb mirfiicf; 
loa^rgenommen merben. 7((fo ge^e bte QSerdnberung 
bei relarii^en SHaums bie QBa^rne^mung ber (rumm^ 
(inigjten ^emegung bei ^orperd fo mentg an^ ba^, 
menn auc^ ber ganje ben ^6rper umgebenbe 9laum 
leer^ ober burcb lauter fofc^e ÜRaterien^ bte für nni 
nU^t roa^vne^mbax, ober mentgjlenö ntd^t unferfd^etb^ 
bar jTnb, bejeic^nef mare^ mir bie frummlinigre 
53emegung bei ^6rper8 boc^ auf btefelbe Htt maf^r* 
nehmen mürben, ^a a(fo bep ber ^a^rne^mung 
ber frummiinigten iSemegung eine! ^orperd^ biei 
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gartj au^ev mi ^e{d)\e^t, feine anbere i^r sfei^get^ 
(enbe flart ftnbet; fo muß biefe ^^emegung eine toa^tt 
butify befianbige ^urf« utib Ttnjte^ungöfrafte be< 
»jrfre, b. l toMlid) fe^m 

3uf^ I« ^((fD tfi aud^ jebe 7(r^nbre^ung^^ bte 
toiv an einem einzelnen ^6rper; j. S3« an einem 
i^räufef/ ma^rne^men^ xoivtlid)* 3^ ^* ^^>^>t ^ü: 
^ Hilf ber jDberfIdcbe etne^ runben ^immeliUtpni einen 
gl^cfen g(ei(&f6cnii3 fortcäcfen fe^n; fo tfi feine 
S3en)egung^ mithin aud) bii ^tjrenbre^ung biefes 9Be(f« 
f Srper« m^irf Heb. . 

. ^nf. 3r Sm^tnn pk ^in^e^en einen entfernten . 
SBeIrf6rper in einer frummen Sinie um un$ unb um ' 
:bie €rbe taufen fe^enj fo ifi entmeber bie iSeme* 
gung be5 ®dtf6cperd um bie Srbe, ober bie^©e* 
n)egung ber €rbe um i^n nad) berfelben fKidftmg 
mirflid^^ meiere t)on be^ben aber bie mvHidft fep^ 
» tjl an ftcb unbeflimmf« ^enrt ed (aßt ftcb (eii^t 
jeigen, ba^ bu ©a^rne^mung einerlei ifl, m/in 
' .mag bie iBemegung be6 ^e((f6rperd^ ober bie $8e« 
n)egung ber €rbe um i^n als bie n>irf(icbe a^M^* 
men. @o ijl eö j. 93* an jid^ ganj unbejlimmf, 
ob bie (Sonne ftcb jä^rlicb t)on SBeflen nad; D(len 
um bie €rbe^ ober bie (£rbe fic^ in eben ber 3^it 
unb nacb ^ben ber Sitcbtung mit und um bie @onne 
benjege , imgleicben ob ber tJÄonb um bie Srbe, ober 
bie Srbe um ben SRonb laufe^ 

3"f» 3* ^ben fo, menn mir fe^en, baß ber 
ganje re(atit>e SKaum mit afien barin beftnbiicben 
SBeitforpem ftd^ taglicb t>on 0(len nac^ teilen um 
unö ^erumbre^e, ifi tö an ftcb A^^nj unbefiimmf/ 
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ch biefe Tlytnbte^mi bei teiatwin fHanm«, ober bit 
TCd^fcnbre^ung bet €rbe nad^ ber entsegertg^felren' 
SKic^rung bte n>ir!(icl^e fe^^ ittbem tti beifben ^dUett 
tte ^a^rne^mung ganj biefef6e tfi» 

$«71« SBenn notr einen ^eltthtpet A um einen 
anbern B (auf^n fe^en^ o^ne baß feine ^a()n in 

, ben folgenben Umläufen merfiic^ verengt mirb, fo 
muß ne fernen big berjentge ber Semegce fe^n^ ber 
eine fletnere TCnjie^ngdfrafe 6e{t|f* 

^ e n) e i 6« t)enn man fe|e^ hei^be Ratten eine 
SUic^e TCnite^ungöfraft; ber eine aber xoirt burd^ 
irgenb eine ^urffraff in S3en>egitng gefegt; fo mürbe 
er um benfelben ju laufen flreben* S)a a6er be^be 
eine gleid^e 2(njie^ungöfrafe be(i|en; fo muffen ftd^ 
belebe einanber unauf06rlic^ nähern ^ fofglid^ bie vis 
centripeta in ber ^a^n be$ 93emegeen unauf^or« 
Üd) june^men^ unb ba^er (e|fere immer enger mer« 
ben, mithin mupre biefer enblic^ auf ben anbetn 
fallen, * unb fo bie iSemegung auft^oren^ alfo f ann bie 
'Änjie^ungö^rafe be9ber nic^e gieid^ groß fei^n. Slod) 
weniger aber !ann bie ^(njte^ung^fraff beä ^emeg« 
fen gr6ßer fe^n^ aU bei anbern^ benn fonfl mußte 
ber fe|ecre enbiic^ auf ben erjlern faden^ ^Ifo muß 
bie 2(njie^ung6fraft be$ ^cmegten not^menbig f(ei< 

- ner fetjn^ 

. 3- ^* Sollte bie ©onne ßc^ »irffic^ in 
einem 3^§r um bie ß^rbe bcmegen; fo müßte, ba 
ii)te S&a^n ßd; äußerß menig änberr, ße eine fiei« 
nere ^njie^ungdfrafe beß^en, ali biefe» Säße ßd^ 



t)a^er t)a< ©egent^eif i>on (e|term betoeifen; fo t(i 
eö apobittiiü} gemtp^ t)ap i)te @ottne fid) nid)t um 
bte €rbe bemegert (ann^ fonbertt biefe ftc^ fd;(ec^< 
feri)ing6 um bie @onne bemegen mup. 

3uf» SBenti ba^er innerhalb ber iSa^tt et'ne^ 
SBelfforperö me^rm anbete befinblic^ finb; fo mu^ 
unter biefen nor^menbtg berjenige ber (£enfra(f6rper 
fe^n, auf ben fid) fein Umlauf eigentlich bejie^t, 
bej|en 2(njie^ung6!raft ^^r aften übrigen bie flarffle 
unb "birffamfle ij!. g. ^, innerhalb ber ^a^n 
ber fogeitannten obern §>(aneten (iegen unter anbtvn 
bie ^rbe, ber S)lonb unb bie @onne« ^f! ba^er 
bie ^irfung ber 2(n|{e^ungdfraft ber <Bonne auf 
jene ^Maneten gro^er^ a(d ber äbrigen innerhalb i^«* 
rer S3a^n beftnbltc^en ; fo ifi b(o§ bu <Sonne ber 
dgenttic^e <IentraIf6rper, auf meieren fic^ i§re i5a^' 
nen bejie^en« 

Slnmerfung. 

tiefer legte Slbfcbnitt^ ber eigentU^ bie Slnf^mgg« 
grdnbe ber 9)b^nomeno(ogie ent^dlt, bef{immt enb(icf) 
bie $ebre Don ber SSen^egung in 9infebung t^rer ^oba* 
(ttdt, nac^ aSen bre^ Kategorien berfelben^ ndmlid^ 
ber 9)?i^gnc{)eeit, fSirfUc^feit unb 3}otbtt>en^ 
bigfeit. €ine Slnmerfung^ bie {War ben ^e^anifer 
nic^t atö SRed^anifer^ aber bod) fo fern intereffirt^ fo 
fern er über biefe 9GBi(fenfci)aft pbiIöfop{)iren will* 
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